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Uuden kynnyksella

Viime vuoden ykkosteemaksi yhtiom-
me toiminnassa nousi Nendinniemen
jatevedenpuhdistamon saneerauksen
ja laajennuksen toteutussuunnittelu.
Puhdistamon uuden ymparistoluvan
nykyista tiukemmat lupaehdot astuvat
voimaan vuonna 2018, ja niita ei kyeta
saavuttamaan puhdistamon nykyisel-
la tekniikalla. On rakennettava uutta,
tehokkaampaa puhdistuskapasiteettia
ja vanhoja jarjestelmia on myds sanee-
rattava, jotta uuden luvan vaatimukset
kyetaan tayttamaan. Uusi puhdistus-
tekniikka tuo myos mukanaan nykyista
enemman varmuutta puhdistuspro-
sessin toimintaan. Uudella mikrosuo-
datukseen perustuvalla jatevesien ka-
sittelyvaiheella voidaan kasittelytulos
sailyttaa hyvana, vaikka biologisessa
prosessissa sattuisi olemaan ajoittaisia
hairigita. Avovesikautena Paijanteeseen
johdettavan kasitellyn jateveden hygi-
eenisyys varmistetaan erillisellda UV-
kasittelytekniikalla.

Viime vuonna valmistuneen toteutus-
suunnittelun myota vuodenvaihtees-
sa 2016/2017 kaynnistettiin urakka-
kilpailu. Onnistuneen kilpailutuksen

On rakennettava
uutta, tehokkaampaa
puhdistus-
kapasiteettia

ja vanhoja
jarjestelmia on
myoOs saneerattava,
jotta uuden luvan
vaatimukset kyetaan
tayttamaan.

jalkeen toukokuussa allekirjoitettiin
urakkasopimukset urakkakilpailun
voittaneiden yritysten kanssa. Valitut
urakoitsijat kaynnistivat rakennustyot
saman tien.

Nendinniemen puhdistamon laa-
jennuksen ja saneerauksen suunnit-
telussa on huomioitu mm. energian
kayton tehostaminen, mahdollisten
uusien energiantuotantomuotojen ku-
ten aurinkoenergian hyddyntaminen

seka varauduttu mahdollisiin muihin
2020-luvulla vastaan tuleviin vaatimuk-
siin. Meilld on onneksi puhdistamon
alueella riittavasti tilaa tehda tulevai-
suudessa tarvittavia lisdlaajennuksia,
mikali ymparistoviranomaisten paatok-
set sitd jatkossa edellyttavat.

Intensiivisen suunnittelun rinnalla
henkilokunta pyoritti myods puhdista-
moiden arkipdivan askareita. Vuoden
2015 mittaan uusittiin Korpilahden
puhdistamon automaatio, saneerattiin
Nenadinniemen puhdistamon etusel-
keytysaltaan putkistoja seka uusittiin
kaasukattiloiden kaasupolttimet apu-
laitteineen. Lisaksi jouduttiin lieteput-
kistojen jatkuvien tukkeutumisten va-
hentamiseksi tyhjentamaan yksi lietteen
madattamoista, mika ei ollut lainkaan
vahapatdinen tehtava.

Seuraavilla sivuilla on valahdyksia
menneesta vuodesta ja ajatuksia myos
tulevasta. Jatevesien kasittelyyn liittyvat
vaatimukset ja lainsaadantd muuttuvat
koko ajan. Meidan tehtavamme on pysya
mukana tassa muutoksessa seka myos
varautua mahdollisiin ensi vuosikym-

Fosforin kierratys on paivan puheenaihe
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Jateveden puhdistus ei ole tdnd pdi-
vana vain jatevesien puhdistamista.
Tulevaisuuden puhdistamo nidhd&an
tulevaisuuden visioissa biojalosta-
mona, joka on energiaomavarainen
seka tuottaa fosforia lannoiteteolli-
suuden tarpeisiin.

Jos Nenadinniemen puhdistamolla kyet-
taisiin saamaan yli 96 % jateveden sisal-
tamasta fosforista puhtaana lannoitete-
ollisuuden kayttoon, niin se tarkoittaisi
noin 140 tonnia fosforia vuositasolla.



menelld tuleviin uusiin vaatimuksiin.
Meidan tulee ennakoida niita jo nyky-
hetkella tapahtuvassa suunnittelussa.

Uusien ja suurten investointien kyn-
nyksella saattaa jokapaivainen arkinen
tyo jaada helposti ison hankkeen var-
joon. Henkilokuntamme on ollut vah-
vasti kiinni jokapaivaisissa tyotehtavis-
sa. Eivoida keskittya pelkastdaan uuden
suunnitteluun ja rakentamiseen vaan
on myos pidettava laitoksen ikaanty-
neetkin osat kunnossa. Se on tyota,
jonka tarkeytta ei tavallisesti muisteta
korostaa ja joka tuppaa jaamaan ilman
kiitosta. Tassa yhteydessa on oiva ti-
laisuus kiittaa henkilokuntaamme
myos arkipaivan tydtehtavien hyvasta

Uusi
puhdistustekniikka
tuo mukanaan
nykyista enemman
varmuutta
puhdistusprosessin
toimintaan.

Jateveden sisaltama fosfori sitoutuu
jateveden kasittelyssa syntyvaan liettee-
seen, joka kuljetetaan kompostoitavaksi
Mustankorkean jatteenkasittelykes-
kukseen. Kompostista tehdaan multa-
tuotteita viherrakentamisen tarpeisiin,
mutta maanviljelyksen kayttoon ja sita
kautta ruuan tuotantoon puhdistamo-
lietteen sisaltama fosfori ei palaudu.

Fosforin erottaminen puhdistamo-
lietteestd on teknisesti vaikeata. Jos
jatevedenpuhdistuksessa hyddynne-
taan biologista fosforinpoistoa, niin
fosforia on mahdollista ottaa erilleen

hoidosta. Ilman toimivaa perustaa ei
kyeta luomaan uutta.

Nenainniemen puhdistamon Llahi-
ympariston asukkaat ansaitsevat myos
ison kiitoksen. Toimintamme aiheuttaa
silloin talléin hairiota ymparistolle ja
varsinkin nyt ison saneeraus- ja laajen-
nusurakan kaynnistyttya ymparistoon
kantautuu rakennustyon aania. Hairidis-
ta huolimatta lahiympariston asukkaat
ovat olleet karsivallisia meidan suhteen.
Uskomme, etta karsivallisyys palkitaan,
kun uuden tekniikan myodta kykenemme
jatkossa kdsittelemaan jatevesia entista
tehokkaammin.

Petri Tuominen
toimitusjohtaja

struviittisaostukseen perustuvalla me-
netelmalld. Ongelmana on saada tal-
teenotosta taloudellisesti kannattavaa.
Fosfori maksaa maailmanmarkkinoilla
n. 300 euroa/tonni. Teoriassa Nenain-
niemen puhdistamolta saatavan fosfo-
rin arvo olisi talla hinnalla noin

Struviittisaostuksen kaytto edellyttaisi
puhdistuksessa myds biologista fosfo-
rinpoistoa nykyisen rautasuolojen kayt-
toon perustuvan rinnakkaissaostuksen
sijaan.

40 tuhatta euroa vuodessa. 17
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saneeraus- ja laajennu
- suunniteltiin 3D-suunni

Nendinniemen puhdistamon tuloksia
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Nenainniemen puhdistamon saneerauk-
sen- ja laajennuksen toteutussuunnitte-
lu oli ensimmainen taman kokoluokan
puhdistamohanke, joka suunniteltiin
kokonaisuudessaan  3D-mallinnusta
hyodyntaen. Mallin kaytto asetti omat
vaatimuksensa suunnittelutoimistoille.
Hankkeen toteutussuunnittelusta vas-
tasivat Poyry Finland Oy, Sweco Raken-
netekniikka Oy seka Ramboll Finland Oy.
Vaikka esimerkiksi koneistojen, putkis-
tojen, LVI-suunnitelmien yhteensovitta-
minen mallinnuksessa on teknisestivaa-
tivaa ja aikaa vievaa, niin saadut hyodyt
ovat kuitenkin moninkertaiset nahtyyn
vaivaan verrattuna. Toteutussuunnitte-
lun yhteydessa eri suunnittelutoimistojen
suunnittelijoista koostunut suunnittelu-
ryhma teki mallin avulla lukuisia tor-
maystarkasteluja. Malli paljasti armotta
tapaukset, joissa eri suunnittelijoiden
piirtamat putket tai laitteet ristesivat
toisiaan eli "térmasivat” 3D-mallissa.
Sinnikkaalla yhteistydlla kaikille laitteille
ja putkistoille lydettiin riittavasti tilaa ja
sopivia kulkureitteja. Tama tulee aika-
naan saastamaan urakoitsijoiden aikaa

ja vaivaa tyémaalla.

Verrattuna aikaisempiin suunnittelu-
projekteihin huomattavaa oli myds pape-
rille tulostettujen piirustusten vahainen
tarve. Suunnittelukokouksissa 3D-mallia
tarkasteltiin yndessa padasiassa suurel-
ta nayttdruudulta.

Kasitellyn jateveden
kiintoainepitoisuus 2015

Nenainniemen jatevedenpuhdistamon
saneeraus ja laajennus
pahkinankuoressa

Mita tehdaan?

Laajennetaan ilmastusallasta eli
biologista prosessia 17.000 m3.
Nykyisen altaan tilavuus 12.000
m3. Lisatilavuuden ansiosta pys-
tymme jatkossa hapettamaan
jatevesissa olevan ammonium-
typen nitraattimuotoon. Talldin
kyseinen prosessi ei tapahdu

happivaroja vaan se tehdaan hal-
litusti altaassa. Lisaksi pystymme
kesaaikaan poistamaan myos
kokonaistyppea.

Rakennetaan nykyisten kolmen
jalkiselkeytysaltaan lisaksi
uusi jalkiselkeytysallas, jonka
tilavuus on 6.200 m3. Talla te-
hostetaan kiintoaineen poistoa
jatevedesta.

Rakennetaan kokonaan uusi
kasittelyprosessi, ns. tertiaari-
kasittely. Jalkiselkeytetty jate-
vesi johdetaan tertidarikasit-
telyyn. Tekniikkana kaytetaan
kiekkosuodatusta, jossa jate-
vesi suodatetaan hyvin hienoja-
koisen (0,01 mm? suodatin-
kankaan lapi. Suodatuksen
avulla saadaan jalkiselkey-
tetyn jateveden kiintoaineen

poistoa edelleen tehostettua.
Kiintoaineen mukana poistuu
my0s sen sisaltama fosfori.

Tertidaarikasittelyn yhteyteen
rakennetaan hygienisointiyk-
sikkd. Hygienisointi toteutetaan
UV-lampuilla. Hygienisointi mi-
toitetaan siten, etta se tayttaa
avovesikautena EU:n uimaran-
taluokituksessa hyvalle uima-
vedelle asetetut vaatimukset.

Rakennetaan uusia pump-
paamoja, kompressoritiloja,
jakokaivoja, putkilinjoja seka
varavoimala mahdollisten sah-
kokatkojen varalle.

Toteutetaan uusi raportointi-
jarjestelma, johon liitetaan eri
prosessiyksikdiden energian-
kulutuksen seuranta.

Mita maksaa?

Hankkeen budjetti on 30 mil-
joonaa euroa. Hanke rahoi-
tetaan lainalla, jolle haetaan
omistajakuntien takaukset.

Milloin valmis?

Saneeraus ja laajennus valmis-
tuu kesalla 2018.

Kiintoaineen puhdistusteho 2015
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Nenainniemen puhdistamon purkuputki
sailyy nykyisessa paikassa

Nendinniemen ymparistéluvan tarkistuksen yhteydessa lupaviranomainen arvioi

myos puhdistamon nykyisen purkupisteen sijaintia ja esitti, olisiko purkupisteen

siirrolla saavutettavissa paremmat laimenemisolosuhteet kasitellylle jatevedelle.

Yhtic laati asiasta tarvittavat selvitykset ja
toimitti ne Lansi- ja Sisa-Suomen AVl:lle
alkuvuodesta 2015. Vaikutusten arviointia
varten Suomen Ymparistokeskus oli laa-
tinut vesistoalueesta mallin, jonka avulla
voitiin vertailla nykyista seka vaihtoeh-

toista purkupistetta. Jyvaskylan yliopis-
ton ymparistontutkimuskeskus oli tehnyt
mallin tuloksiin pohjautuvan vaikutusten
arvioinnin. Selvitysten perusteella voitiin
todeta, ettd purkupisteen siirrolla olisi
lahinna paikallista vaikutusta.

Lansi- ja Sisa-Suomen AVI selvitti
asiaa ja paatti vuoden 2016 alkupuolella
pitaa Nendinniemen jatevedenpuhdista-
mon purkupisteen nykyisella paikallaan.
Vaihtoehtoisen purkuputken rakennus-
kustannus olisi ollut noin 900.000 euroa.

Nendinniemen puhdistamon tuloksia
BODw:n poistoteho 2015
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Nenainniemen
puhdistamon tulo-

virtaama vuonna 2015

Nenainniemen jatevedenpuhdistamon
tulovirtaama oli 13.598.066 m3. Keski-
maarainen vuorokausivirtaama oli 37.225 MWh.
m?3/d. Kasitellyn jatevesikuution puhdis-
tuskustannus oli 0,30 euroa/m3, alv. 0%.

A Huoltoasentaja Tuomas Sikanen
tyhjentdmassa madattamoa.

» Tyhjennyksen yhteydessa
madattamon pohjalta-poistettiin
vanhat, kaytosta poistetut
kaasusekoitusputkistot.

4 Madattamon pohjalta ongittiin

runsaasti “karvapalloj

Oma biokaasu hyotykaytossa

Lietteen madatyksessa syntynees-
ta biokaasusta tuotettiin CHP-voi-
malassa sahkoenergiaa laitoksen
omaan kayttéon yhteensa 2.608
Laitos osti valtakunnan

verkosta sahkoa 3.268 MWh. CHP-
voimala tuotti puhdistamon vuoden
aikana tarvitsemasta sahkosta
noin 44 %.

Madattamon tyhjennys

Nendinniemen puhdistamon kolmesta madattamaosta madattamo No 2 on karsinyt jo
pidemman aikaa mystisten ""karvapallojen” aiheuttamista putkistotukoksista.

"Karvapallojen” syntymekanismia on
yritetty selvittda, mutta siihen ei ole
loytynyt aukotonta selitysta. Ilmidsta
loytyy tietoa vuoden 2014 vuosikerto-
muksestamme.

Madattamo sisaltaa yli 2.600 md
lietettd, joten mistaan pienesta tyhjen-
nysoperaatiosta ei ollut kyse. Valtaosa
lietteesta kyettiin pumppaamaan puh-
distamon tulopaahan, jolloin se kulkeu-
tui normaalin puhdistusprosessin lapi.
Viimeiset kuormat madattamon poh-

jakartiosta ajettiin Mustankorkean
jatteenkasittelykeskukseen.
Tyhjennyksen jalkeen madat-
tamon sisapuoli pestiin ja tarkas-
tettiin, Taman jalkeen madattamo
kaynnistettiin vaiheittain ja saatiin
normaaliin tuotantokayttoon loppu-
vuoden aikana. Tyhjennys kannatti,
silla madattamon lieteputkissa on ol-
lut huolto-operaation jalkeen huomat-
tavasti aiempaa vahemman tukoksia.

CHP-voimalalla ja kaasukat-
tiloilla tuotettiin lampoa puhdis-
tamon kayttoon yhteensa 6.917
MWh. Lampdenergian suhteen
Nendinniemen puhdistamo oli
omavarainen.

Kuvat: Jani Wihinen
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Korpilahden puhdistamon
automaatio uusittiin

Korpilahden jatevedenpuhdistamo on vuonna 1974 rakennettu perinteinen ns. reikéa-
leipadmallin aktiivilieteprosessiin perustuva puhdistamo, jossa keskelld on pyored
jalkiselkeytysallas ja muut yksikkoéprosessien tarvitsemat altaat on rakennettu ym-
pyrdan muotoon jalkiselkeytysaltaan ulkokehdlle. Puhdistamo on kauttaaltaan katettu.

Korpilahden puhdistamon kasittelyp-
rosessin muodostavat hienovalppays,
hiekanerotus, ilmastus ja jalkiselkeytys.

Ylijaamaliete sakeutetaan laitoksella ja
kuljetetaan jatkokasiteltavaksi Nenain-
niemen puhdistamolle. Puhdistamo on

<t Korpilahden puhdistamon ilmastus-
ja selkeytysprosessi valvomokoneen
naytolla.

varustettu myds biologisella hajunpois-
toyksikolla. Puhdistamon mitoitusvir-
taama on 720 m/d.

Nykyisen ymparistoluvan mukaiset
puhdistusvaatimukset ovat seuraavat:

Parametri Pitoisuus Puhd.teho
CODer 90 mg/L 90%
BOD7atu 12 mg/L 92%
kokonaisfosfori 0,8 mg/l 92%
kiintoaine 10 mg/L 90%

Puhdistamo on saneerattu vuonna
2000, joten tekniikka alkaa lahestya
kayttoikansa paatepistetta. Puhdis-
tamon automaatiojarjestelma ja ra-
portointi uusittiin kokonaisuudessaan
syksylla 2015. Talla varmistettiin auto-
maation toiminta tulevina vuosina. Yhtio
on asettanut tavoitteeksi rakentaa puh-
distamolle uusi, nykyaikainen puhdis-
tusprosessi 2020-luvun alussa.

Jatevesia puhdistamolla kasiteltiin
vuonna 2015 yhteensa 198.049 m3. Ka-
sitellyn jatevesikuution puhdistuskus-
tannus oli 1,07 euroa/m?3, alv. 0%.

Korpilahden puhdistamon tuloksia

Kasitellyn jateveden Fosforin puhdistusteho 2015 Kasitellyn jateveden

Kiintoaineen puhdistusteho 2015
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JS-Puhdistamo Ovy:n hallitus

Takarivi vasemmalta: Pirjo Ruuskanen, Juha Kaistinen, Aarno Lahtinen (puheen-
johtajal, Petri Tuominen (toimitusjohtaja), Kari Kautto (asiantuntijajasen), Jari Lohi
(controller]. Eturivi vasemmalta: Jouko Asikainen, Helena Pihlajasaari, Anniina
Runtuvuori. Kuvasta puuttuvat Arjo Heinsola ja Minna Jaaskeldinen.

Kuva: Jiri Halttunen

Kuntien osuus yhtiosta

Jyvaskylan Laukaan
kaupunki kunta

87,0 % 8,7 %

Muuramen
kunta

4,3 %

Kuva: Jani Wihinen



TULOSLASKELMA 1.1.-31.12.

2015 2014
LITKEVAIHTO 4 211 662,23 4 146 548,69
Liiketoiminnan muut tuotot 50 797,28 78 736,26
Materiaalit ja palvelut
Aineet, tarvikkeet ja tavarat
Ostot tilikauden aikana -745751,43 -697 623,26
Ulkopuoliset palvelut -783 886,75 -783 039,32
Materiaalit ja palvelut yhteensa -1 529 638,18 -1 480 662,58
Henkilostokulut
Palkat ja palkkiot -709 257,40 -726 370,05
Henkilosivukulut
Elakekulut -153 591,40 -159 477,37
Muut henkildsivukulut -27 906,72 -26 496,52
Henkilostokulut yhteensa -890 755,52 -912 343,94
Poistot ja arvonalentumiset
Suunnitelman mukaiset poistot -957 387,55 -1 091 435,05
Poistot ja arvonalentumiset yhteensa -957 387,55 -1 091 435,05
Liiketoiminnan muut kulut -846 699,66 -690 679,26
LIIKEVOITTO (-TAPPIO) 37 978,60 50 164,12
Rahoitustuotot ja -kulut
Tuotot muista pysyvien vastaavien sijoituksista
Muilta 1052,04 1 036,10
Muut korko- ja rahoitustuotot
Saman konsernin yrityksilta 11,02 35,6
Muilta 89,29 58,23
Korkokulut ja muut rahoituskulut
Saman konsernin yrityksille -1794,13 -2 005,19
Muille -37 450,24 -48 853,31
TULOS ENNEN SATUNNAISIA ERIA -113,42 435,55
TULOS ENNEN TILINPAATOSSIIRTOJA JA VEROJA -113,42 435,55
Tuloverot
Tilikauden ja aikaisempien tilikausien verot 113,42 -435,55

TILIKAUDEN VOITTO (TAPPIO) 0 0



TASE 31.12.

2015 2014
VASTAAVAA
PYSYVAT VASTAAVAT
Aineettomat hy6dykkeet
Aineettomat oikeudet 56 339,99 50 336,90
Muut pitkavaikutteiset menot 48 176,45 52 232,22
Aineettomat hyodykkeet yhteensa 104 516,44 102 569,12
Aineelliset hyddykkeet
Maa- ja vesialueet
Kiinteistdjen vuokraoikeudet 6 540,00 6 540,00
Rakennukset ja rakennelmat
Omistusrakennukset ja -rakennelmat 5969 676,11 6 257 992,76
Koneet ja kalusto 2780 050,03 3236 777,65
Ennakkomaksut ja keskeneraiset hankinnat 1110 932,23 206 346,68
Aineelliset hyodykkeet yhteensa 9 867 198,37 9707 657,09
Sijoitukset
Muut osakkeet ja osuudet 111,86 111,86
Sijoitukset yhteensa 111,86 111,86
PYSYVAT VASTAAVAT YHTEENSA 9 971 826,67 9810 338,07
VAIHTUVAT VASTAAVAT
Lyhytaikaiset saamiset
Myyntisaamiset 41 615,60 26 556,33
Saamiset saman konsernin yrityksilta 916 426,23 1736 109,90
Muut saamiset 146 346,92 123 473,96
Siirtosaamiset 5146,90 6 828,95
Lyhytaikaiset saamiset yhteensa 1109 535,65 1892 969,14
Rahat ja pankkisaamiset 1004,68 1460,75
VAIHTUVAT VASTAAVAT YHTEENSA 1110 540,33 1894 429,89

VASTAAVAA YHTEENSA 11 082 367,00 11704 767,96
VASTATTAVAA
OMA PAAOMA
Osakepadoma 193 416,12 193 416,12
Ylikurssirahasto 1590 755,05 1590 755,05
Edellisten tilikausien voitto (tappio) -1 370,86 -1 370,86
OMA PAAOMA YHTEENSA 1782 800,31 1782 800,31
VIERAS PAAOMA
Pitkaaikainen vieras pagoma
Lainat rahoituslaitoksilta 5748 734,00 6 181 876,00
Velat saman konsernin yrityksille 1881 837,47 1881 837,47
Muut velat 396 031,68 399 531,68
Pitkaaikainen vieras padoma yhteensa 8026 603,15 8 463 245,15
Lyhytaikainen vieras padoma
Lainat rahoituslaitoksilta 433 142,00 433 142,00
Ostovelat 99 926,91 60 110,61
Velat saman konsernin yrityksille 518 877,53 638 635,36
Muut velat 33 105,26 134 678,24
Siirtovelat 187 911,84 192 156,29
Lyhytaikainen vieras padoma yhteensa 1272 963,54 1458 722,50
VIERAS PAAOMA YHTEENSA 9 299 566,69 9921 967,65
VASTATTAVAA YHTEENSA 11 082 367,00 11704 767,96
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