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Tyon lahtokohdat

Minkalaisia vaaratekijoita ja riskeja
IImastonmuutokseen liittyy kaupunkiymparistossa?



Tyon lahtokohdat

llImastonmuutokseen sopeutuminen on keskeinen tulevaisuuden haaste.

llImastonmuutos on globaali ilmi6, mutta sen vaikutukset voivat olla paikallisesti hyvin
vaihtelevia.

A Aarevoityvat sddolosuhteet, kuten sateiden lisddntyminen ja helleaallot luovat uusia
vaatimuksia kaupungeille.

A Tarvitsemme tietoa ilmastonmuutoksen paikallisista vaikutuksista, jotta muutoksiin
voidaan sopeutua parhaalla mahdollisella tavalla.

A Keski-Suomi on jarvien ja metsaisten seléanteiden maakunta, jossa keskeisia
ilmastonmuutokseen sopeutumisen liittyvia tekijoitéa kaupunkiympéaristossa ovat:

A Kaupungistuminen ja vaeston ikaantyminen.

A Infrastruktuurin kestavyys, taydennysrakentaminen, hulevesikysymykset ja
viherrakentaminen. Liséksi alueella sijaitsee arvokkaita kulttuuriymparistoja.

A Elinkeinot, likenteen ja logistiikan toimivuus, luonnon monimuotoisuus ja
ekosysteemipalvelut seka energiaan ja séhkdntuotantoon liittyvat nakokulmat.

Lahde ja lisaa tietoa alueellisista ominaispiirteista: Maa ja metsatalousministerio.
(2023).llmastonmuutokseen liittyvat alueelliset ominaispiirteet ja haavoittuvuudet
Suomessa- Tarkastelu Kansallisen ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelman
2030 taustaksi.
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Mika on ilmastoriski |a
miten sita arvioidaan ?

A llmastoriskilla tarkoitetaan mahdollisuutta, etté Haavoittuvuus
ilmastonmuutoksen vaikutukset aiheuttavat haittaa ihmisille,
infrastruktuurille tai luonnolle. Riskin arviointi perustuu "
vaaratekijoiden , altistumisen ja haavoittuvuuden tarkasteluun.

A Vaaratekijat liittyvat ilmastonmuutoksen aiheuttamiin
Iimi6ihin, kuten myrskyihin, rankkasateisiin, kuivuuteen, Rl Skl
kylmyyteen seka keskilampétilan ja sateisuuden muutoksiin. Vaaratekijat

A Altistuminen kuvaa, kuka tai mika sijaitsee naiden ilmitiden
vaikutusalueella, esimerkiksi ihnmiset, rakennukset,
infrastruktuuri ja luonnonymparisto.

A Haavoittuvuus kertoo, kuinka todenn&kdista on, etta
altistuneet kohteet vahingoittuvat. Se riippuu kohteiden
herkkyydest&, olemassa olevista selviytymiskeinoista ja kyvysta
sopeutua uusiin olosuhteisiin. Korkea haavoittuvuus
yhdistettyna suureen altistumiseen ja voimakkaisiin o o )
ey . s s TyOpajoissa ilmastoriskin kasitetta 1&ahestyttiin IPCC:n muodostamaa
vaaratekijéihin kasvattaa kokonaisriskia merkittavasti. arviointikehikkoa kaytten,

Altistuminen



lImastonmuutoksen vaaratekijat
kaupunkiymparistossa

A Tydpajoissa analysoitiin seuraavia vaaratekijoita:
Rankkasateet ja tulvat

Aarimmainen kuumuus

Myrskyt ja tuulet

Jaatymis-sulamissykli

Kuivuus ja veden niukkuus

Biologiset riskit

Heijastevaikutukset

Keskilampatilan nousu ja sadannan muutokset

To To Do To Do Po Do Do

A Tyopajoissa tarkasteltiin, millaisia riskeja eri vaaratekijat voivat
aiheuttaa kaupunkiymparistdéssa. Tydssa pohdittiin Keski  -Suomen
mabhdollisia haavoittuvuuksia seké sita, mitka alueet tai toiminnot
ovat erityisesti alttiita naille vaaratekijoille.




TyOpajojen ja raportin
toteutus

Miten tyOpajat toteutettiin ja milla tavoin raportin
aineisto muodostettiin?



RiskityOpajasarjan tavoitteet

A Tyopajasarjan tavoitteena oli tunnistaa ja analysoida
IImastonmuutoksen aiheuttamia riskeja
kaupunkiympaéristdn tasolla yhteistydssa paikallisten
toimijoiden kanssa.

A Tyopajoissa tarkasteltiin eri ihmisryhmien, alueiden ja
toimintojen haavoittuvuutta ilmastonmuutoksen
vaikutuksille seka arvioitiin, millaisia toimenpiteita
tarvitaan varautumisen vahvistamiseksi.

A Tama kooste pohjautuu neljaan Jyvaskylassa jarjestettyyn
kahden tunnin ty6pajaan:
A Viranomaiset (17.9.2025)
A Kaupunkisuunnittelu (2.10.2025)
A Yritykset (27.10.2025)
A Asukkaat ja jarjestot (10.11.2025)
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Ty6pajoissa tydskenneltiin pienryhmissa ja pohdittiin yhdessa
ilmastonmuutokseen sopeutumista ja varautumista. Tekoalylla luotu
piirros valokuvan pohjalta yrityksien tyopajasta 27.10.2025.



Aineiston ja tulosten muodostaminen

A Raportin tulokset pohjautuvat neljaan tyopajaan, joihin osallistui
yhteenséa 50 henkil6a.

Vaaratekija: Adrimmainen kuumuus

Iimastonmuutoksen my6td kesdn hellejaksot yleistyvdt, pitenevdt ja voimistuvat
A Viranomaisten, kaupunkisuunnittelun ja yritysten tyopajat:
kolmessa ensimmaisessa ty0pajassa osallistujat jaettin 3 74

Nro Perustelu lyhyesti

pienryhmaan, joista jokaisessa kasiteltiin osallistujien valitsemaa voorstekf vkt suoroan o villsess
475 ilmastonmuutoksen aiheuttamaa vaaratekijaa ja niiden i
aiheuttamia riskeja. L 3 Saumatans
A Tyopajoissa arvioitiin, millaisia riskeja valitut vaaratekijat NS ChssL Va st an oA o0
voivat aiheuttaa kaupunkiymparistdssa ja tunnistettiin il ot mis
niihin liittyvia haavoittuvuuksia. = Vtotuminen ottt /syt v sl

4 = Varautuminen hyvilld tasolia
5 = Varautuminen erinomaisella tasolla

A Asukkaiden ja jarjestojen tyopaja: neljantena jarjestetyssa — : R
tyopajassa tyoskenneltiin Learning Café -menetelmalla. Kolmessa r=pin 2 ronlanen =St
ryhmassa kasiteltiin yhteensa kuutta ennalta méaariteltya Talouteen
vaaratekijaa.

A Osallistujat pohtivat vaaratekijéinin liittyvia haavoittuvuuksia
asukkaiden nakokulmasta. Asukkaat eivat arvioineet
numeraalisesti vaaratekijoiden vaikutuksia. [

A Vaaratekijoita ei kasitelty tasaisesti tydpajoissa, silla osallistujat ol hcet honyhanassasemesas cieain
saivat valita kasittelemansa vaaratekijan. Tasta syysta esimerkiksi Pt et s s st
aarlmmalsen kuumUUden Ja rankkasatelden ValkUtUSta On Perustele sanallisesti: keihin haavoittuvassa
analysoitu tydpajoissa laajemmin kuin muita vaaratekijéita. semesaminslaesendsen

TyOpajoissa kaytetty riskikortti, jonka avulla
10 vaaratekijoiden vaikutuksia arvioitiin .



Riskityopajojen
tausta -aineisto

A Tyopajoissa lahtdaineistona oli tilastotietoa
ilmastonmuutoksen aiheuttamista
muutoksista Keski -Suomessa:

A
A
A
A

keskilampdtilan muutos
sademaaran muutos
helteen muutos

muutos pysyvassa lumessa

A Lisaksi lahtdaineistona oli kartta -aineisto
erilaisista ilmidista kaupunkiympariston
tasolla:

A

A
A
A
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pintalampdtilat alueella hellejakson aikana
veden kertyminen rankkasateen aikana
yritysalueiden sijoittuminen

haavoittuvan vaeston ja hoitolaitosten
sijoittuminen
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Kartta: Jyviskybin kaugunki, kaupunkisuunnittelu 2025

Tydpajojen taustamateriaali Tydpajojen taustamateriaali erilaisista ilmidista
ilmastonmuutoksen vaikutuksista kaupunkiympériston tasolla



Toimenpide -ehdotusten tausta

Tybpajojen lopussa osallistujat kehittivat toimenpiteitd, joilla varaudutaan tai torjutaan ilmastonmuutoksen
aiheuttamia riskeja.

A Toimenpiteiden ideoinnin tavoitteena oli  herattaa ajatuksia  siitd, mika on mahdollista  ja mika vaatii
jatkoselvitysta, kaynnistaen keskustelun kaytannon toimista.

Raportin toimenpide  -ehdotusten luonne ja jatkokehitys

A Toimenpide -ehdotukset koostuvat seké laajemmin pohdituista ideoista ettd yksittaisten tahojen esiin
nostamista ajatuksista.

A Toimenpide -ehdotusten toteutuskelpoisuutta ei selvitetty tydpajojen yhteydessa viela yksityiskohtaisesti.
A Osatoimenpiteista on tehtavissa lyhyelld aikavalilla  ja osa on ajateltu hyvinkin pitkélle tulevaisuuteen oleviksi

vaihtoehtoiksi.

Vastuutahot
Toimenpide -ehdotusten sivuun on merkattu varillisilla laatikolla mahdollinen
vastuutaho. Vastuutaholla voisi olla rooli jatkojalostaa ja mahdollisesti toteuttaa - _

ehdotettu toimenpide sen osoittautuessa jarkevaksi. -
Asukkaat
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Tyopajoissa keskustellut
IImastoriskit

Miten tyOpajojen osallistujat nakivat esitellyt vaaratekijat?
Millaisia riskeja ne muodostavat?

Kuinka niihin on varauduttu tai miten niihin voisi varautua?
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Kuvaaja: Mika Nuorva




Rankkasateet ja tulvat

TyOpajojen
osallistujien
koottuja

Vaaratekijan vaikutukset kaupunkiymparistolle s
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Rankkasateiden aiheuttamat riskit korostuvat tiiviisti rakennetulla
alueella, kuten ruutukaava -alueilla, yritystonteilla ja kaupallisissa
keskustoissa, joissa vettd lapaisematonta pintaa on paljon.

Tulvat aiheuttavat haittoja mm. virtaamien nousun ja eroosion kautta.
Pinnoitetuilla alueilla vesi ei padse imeytyméaan maastoon vaan jaa
maan pinnalle vahingoittamaan rakenteita.

Hulevesiverkoston kapasiteetti ei ole aina riittdva
kaupunkiymparistossa ja paallystetyilla yritysalueilla, = mika voi johtaa
veden kertymiseen kaduille ja pahimmillaan tulvimiseen kiinteistdihin.

Vaikutukset ulottuvat myds liikkenteeseen, mutta ne ovat usein
merkittdvampid maaseudulla kuin kaupungissa.

A Kaupunkiymparistéssa on yleensa tarjolla vaihtoehtoisia reitteja
liikenteelle, jos jokin reitti jaa tulvan alle.

A Teiden sortuminen on mahdollista sateiden ja eroosion vuoksi.

A Jos tie katkeaa kriittisella vaylalla, niin silla voi olla Jyvaskylassakin
vaikutuksia esimerkiksi halytysajoneuvojen kulkemiselle.

Osallistujien arviot vaaratekijan vaikutuksista

Rankkasateet ja tulvat Viranomaiset Kaup_unkl : Yritykset
suunnittelu

Vaikutuksen suuruus

kaupunkiympéristolle Korkea Korkea Korkea
Talouden haavoittuvuus Kohtalainen Korkea Kohtalainen
Toiminnan haavoittuvuus Matala Matala Korkea

Terveyden
haavoittuvuus Matala Matala -

Miten tydpajojen arviot vaaratekijan vaikutuksista
erosivat toisistaan

Yritysten nakdkulmasta rankkasateiden ja tulvien
vaikutukset ovat vakavia heidan toimintansa
nakokulmasta, jos vesi paasee nousemaan liiketiloihin.

Rankkasateita ja tulvia pidettiin kaikissa tyopajoissa
yhtensa suurimmista riskeista Keski -Suomessa liittyen
ilmastonmuutokseen.



Rankkasateet ja tulvat S

osallistujien
koottuja

Tunnistetut haavoittuvuudet

TyOpajasarjassa tunnistettiin seuraavia rankkasateiden ja tulvien aiheuttamia haavoittuvuuksia
kaupunkiymparistossa:

A Hulevesiverkoston mahdollisesti riittaméton kapasiteetti vanhoilla asuinalueilla voisi
pahimmassa tapauksessa aiheuttaa riskeja kiinteistaille.

A Puutteelliset kohdat hulevesien keraantymisessé tunnetaan, mutta niihin on vaikea vaikuttaa
kohtuullisilla kustannuksilla.

A Hulevesien mukana kulkeutuvat roskat, 6ljyt, bakteerit ja muut epapuhtaudet voivat
kuormittaa vesistoja. Tama ilmié voi huonontaa vedenlaatua uimarannoilla ja aiheuttaa
ymparistoriskeja.

A Liiketoimintaan liittyvat riskit nousevat korkeiksi, jos tulvat aiheuttavat liikketoiminnan
keskeytyksid veden paastessa liikekiinteistdihin. Vakuutukset korvaavat heikosti liiketoiminnan
keskeytymisesta aiheutuvia tulonmenetyksia.

A On epaselvaa, miten vanhojen omakotitalojen rakenteet kestavat lisaantyvia rankkasateita ja
tulvia. Onko esimerkiksi vanhojen salaojien koko mitoitettu sateisemmalle ilmastolle?

A Rakennussuojelun niakokulmasta kosteusrasitukset tulisi huomioida paremmin.

A Erityisesti rankkasateisiin ja tulviin liittyen e  nnakoiva varautuminen on taloudellisesti
kannattavampaa kuin syntyneiden vahinkojen korjaaminen jalkikateen.
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Rankkasateet ja tulvat

Varautuminen

Miten eri toimijat ndkevat riskiin varautumisen nykytilan?

Tybpajojen
osallistujien
koottuja
ajatuksia

Viranomaiset ja kaupunkisuunnittelu

A Viranomaisten ndkdékulmasta varautuminen on padosin
hyvalla tasolla. Rankkasateisiin ja tulviin varaudutaan
monin keinoin.

A Esimerkiksi jatevedenpumppaamot ja niihin liittyvét
varavoimalaitteet tarkastetaan saannollisesti.

A Kaupunki on varautunut tulvareiteillé siella, missa se
on ollut mahdollista ja kustannusten kannalta
tehokasta.

A Uusissa kaavoissa tehdaén hulevesialtaita ja kosteikkoja
ja maarataan hulevesien viivytyksesté, vanhoissa
kaavoissa viivytysvaatimuksia ei aina ole.

A Tyohon tarvitaan mukaan myds yksityiset
kiinteistonomistajat, koska kaupungin omistamat
Kiinteistot ja maa -alat ovat vain osa
kaupunkiymparistosta.

Yritykset, asukkaat ja jarjestot

A Yritysten, asukkaiden ja jarjestdjen nakokulmasta varautumisesta

ei muodostettu selkeaa konsensusta, vaan asiaa tarkasteltiin
pistemaisesti osallistujia kiinnostavista nakékulmista.

Nykyiset lait, asetukset ja rakennustavat ohjaavat rakentamista
siten, ettd uusissa kohteissa moniin riskeihin varaudutaan jo melko
hyvin. Varautuminen ei kuitenkaan aina ole asukkaiden,
esimerkiksi omakotitaloasujien, tietoisuudessa.

Kiinteistbnomistajat ovat lisdnneet viivastyskapasiteettia tonteilla
kaavamaaraysten mukaisesti.

Joissakin kiinteistdissa on tehty rakennusteknisia ratkaisuja, kuten
rakennettu ulosheittoja, joilla vesi ohjataan viheralueille, jos
hulevesijarjestelman vetavyys loppuu. Na&in estetaan veden
kertyminen kiinteistojen lattioille.

Asukkaat ovat varautumisessa reagoivia, eli korjaavia toimia
tehdaan vasta , jos vesi esimerkiksi padsee tulvimaan kellariin.




Rankkasateet ja tulvat

Toimenpide -ehdotukset

A

18

Vastuutahot

Infrastruktuurin kunnossapito: viemaroinnin kehittaminen: | Viranomaiset  Kaupunkisuunnittelu

A Nykyinen viemériverkosto voi olla osittain vanhentunutta ja putkikooltaan liian pientd, mika voi aiheuttaa kapasiteettiongelm ia
rankkasateilla.

A Esimerkiksi vanhoja yhdistelmavieméreita, joiden kunnosta tarkeé huolehtia.

Viherrakentaminen ja kaupunkipuiden lisaaminen: kasvillisuus sitoo ja haihduttaa vettéa tehokkaasti. - Asukkaat _

Sadepuutarhojen ja vetta lapaisevien pintojen rakentaminen - Asukkaat _

A Kaupunkiympéristosta tulee tunnistaa alueet, joille voidaan luoda maahan imeytymistd edi st avi a § pehmei ta pintojaij

A Huippusateiden aikana veden kertymista tunnistettuihin ongelmakohtiin (esim. Hannikaisenkatu, Keljo, Seppéald) on pyrittava viivyttdmaan
uusilla ratkaisuilla.

Hulevesi- ja tulvareitit tulisi huomioida paremmin kaavoituksessa  [Kalpunkisudnniielu

A Hulevesien imeyttamisté ja viivyttamista tulee tehostaa valuma  -alueiden ylaosissa, jotta vesi ei virtaa hallitsemattomasti riski  kohteisiin
(kuten Keljoon, Hannikaisenkadulle ja Seppalaan).

A Keskeiset liikennevirrat ja kulkureitit on selvitettava, jotta voidaan turvata likkuminen myés tulvatilanteissa.

A Joissakin kohteissa r eunakivien poistaminen tai madaltaminen mahdollistaisi veden ohjautumisen pinnoitetuilta alueilta maastoon.
Asiasta voisi tiedottaa esimerkiksi kampanjan avulla.

Kaavoituksella voidaan vaikuttaa esimerkiksi kaytettavaan rakennuspinta  -alaan, vaatimuksiin viivytyksista tai rakennustavoista. _ - Asukkaat

A Osa kiinteistdnomistajista toivoo kuitenkin vaihtoehtoja kaavamaéaraysten mukaisille hulevesien viivytysratkaisuille ja toiset osallistujat olivat
huolissaan siité , ettd tiukemmat maaraykset voivat vahentaa tontin rakennuskelpoista pinta  -alaa, mika saattaa heikentaa hankkeiden

taloudellista kannattavuutta ja tonttien houkuttelevuutta. st

osallistujien
koottuja
ajatuksia



Kuvaaja: Hanna -Kaisa Hamadldinen

Admmalnen,
KUOMuus




T TyOpajojen
Aarimmainen kuumuus osyaIIFi)stJujjien

koottuja
ajatuksia

Vaaratekijan vaikutukset kaupunkiymparistolle

_ L _ _ L Osallistujien arviot vaaratekijan vaikutuksista
A Kaupunkiymparistéssa kuumuudelle altistutaan monin paikoin:
kode'!s_sal,' qu_I_<isissa sisatiloissa ja qlkoalugilla._ Tiiviisti rakennetussa
ymparistossa rakennukset voivat lammeta voimakkaasti.

A Helleaallot _vaikuttava’g ihmi_ste__n lisdksi myds kaupunkiluontoon, éﬂﬁﬂ?ﬁiﬁ?@ﬂiﬂh’j e il .
kuten kasvillisuuteen ja elaimiin.

A Kaupunkiympéristdssa on usein niukasti puustoa ja muuta viilentavaa allgueten el Kohtalainen Kohtalainen - Keohtalainen
kasvillisuutta. Tama voimistaa kuumuutta, miké voi aiheuttaa vakavia
terveyshaittoja. Toiminnan haavoittuvuus Matala Kohtalainen Korkea
A Kuumuus aiheuttaa myos valillisia vaikutuksia, kuten kustannuksia Terveyden
palveluntarpeen kasvusta seka ihmisten ja eldinten toimintakyvyn haavoittuvuus Korkea Korkea Korkea

heikkenemista.

Miten tyOpajojen arviot vaaratekijan vaikutuksista

A Vaikutukset talouteen: ; o
erosivat toisistaan

A Keski-Suomessa talous voi hydtya ilmastonmuutoksen myota

lisdantyvasta turismista Pohjoismaihin, mika voisi tukea tyollisyytta. Osa typajoihin osallistuneista yritysten edustajista

A Varautuminen, kuten viilennyslaitteiden ja aurinkosuojien tarkasteli adrimmaisen kuumuuden vaikutuksia
asentaminen, aiheuttaa lisdkustannuksia kotitalouksille ja kaupunkiymparistossa lahinna kiinteistojen kautta
taloyhtidille. jolloin k uumuudella ei nahty olevan merkittavia

vaikutuksia kiinteistdjen kuntoon.
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Aarimmainen kuumuus Tyépajojen

osallistujien

Tunnistetut haavoittuvuudet o

Tybpajasarjassa tunnistettiin seuraavia adrimmaisen kuumuuden aiheuttamia haavoittuvuuksia
kaupunkiympaéristossa:

A Kuumuus heikentaa erityisesti ikdantyneiden toimintakykya. Monet ikaantyneet asuvat
vanhoissa rakennuksissa, joista puuttuu koneellinen viillennys.

A Pitkittyneet helleaallot kuormittavat terveydenhuoltoa. Tama vaikuttaa hoidon jarjestamiseen
seka henkiloston etta asiakkaiden nakokulmasta.

A Haja-asutusalueilla kuivuus ja kuumuus voivat johtaa kaivojen ehtymiseen, mika aiheuttaa
haasteita vesihuollolle.

A Mahdolliset puutteet viilennyksessa tai evakuointisuunnitelmissa muodostaisivat merkittavan
riskin suurissa palveluasumisen yksikoissa. Valvonnan rooli korostuu néaissa kohteissa.

A Varautuminen on heikompaa vanhoilla asuinalueilla ja kiinteistdissa verrattuna
uudisrakentamiseen.

A Uimarannat ovat tarkea viilentymiskeino, mutta kuumuus lisaa sinilevariskia.
A Liséksi kayttvasteen kasvu lisda myds uimavalvonnan tarvetta.

A Suomalaista rakennuskantaa ei ole suunniteltu helteisiin. Vanhat asunnot voivat kuumentua
voimakkaasti, mika heikentad asumisterveytta.

A Elintarvikkeiden kylmaketjun katkeamattomuuteen tulee kiinnittaa erityista huomiota
aarimmaisessa kuumuudessa.

A Ulkotyota tekevien tyontekijdiden tyoturvallisuus ja jaksaminen ovat koetuksella helteillA.
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Aarimmainen kuumuus Tybpajojen
osallistujien
koottuja

Varautuminen e

Viranomaiset ja kaupunkisuunnittelu Yritykset, asukkaat ja jarjestot

A Varautuminen on viela alkutekijdissaén. Perinteisesti talot o vat
hyvin eristettyja. Erityisesti vanhat, pienet kerrostaloasunnot
kuumenevat herkasti, eika varautumisen taso ole riittava.

A Viilennyslaitteet ovat yleistyneet yrityksissa ja asuinkiinteistdissa, mutta
vanhoissa kiinteistdissa laitteiden asentaminen on usein teknisesti haastavaa.

A Vaeston ikaantyessa kuumuus tulisi huomioida kaikessa A Tydlainsaadantoon on lisatty maarayksia tyoskentelyn tauotuksesta
suunnittelussa. kuumuudessa.
A Kaupunkisuunnittelussa on perinteisesti suosittu aurinkoisia A Keski-Suomessa runsaat vesistét tarjoavat luontaisen

oleskelualueita, mutta ilmaston muuttuessa on kiinnitettava
huomiota myds varjoisuuteen. A Leikkipaikkojen sijoittelu hyva
esimerkki tasta suunnittelusta. A Uimarantojen kavijaméaarien kasvu helteilld lisda painetta kasvattaa
uimarantojen resurssointia.

villennysmahdollisuuden suurelle osalle vaestda.

A Suurten puiden merkitys mikroilmaston viilentajana tunnistetaan,

T S5l ele MR R RN ST [Sinieelpiuleslet A Asukkailla ei ole tarpeeksi tietoa riskeista, silla helletta ei koeta vield niin
A" Julkisten tilojen viilentaminen ja evakuointivalmius: akuutiksi uhaksi, ettd omaehtoiseen varautumiseen olisi ryhdytty laajasti.
A . . - e T e . P ) ] ) ] L )
Hoivalaitosten evakuointiin on varauduttu darimmaisissa A Suomalaisilta puuttuu kulttuurinen perimatieto ja tottumus kuumuuteen

hellejaksoissa. . . L
sopeutumisessa verrattuna etelaisempiin maihin.

A Viilennysratkaisuja on tulossa keséisin toiminnassa oleviin

paivakoteihin, mutta kattava varustelu muihin yksikoihin A Viherkattojen yleistyminen edellyttanee saatelya, silla kiinteistojen rakentajat
puuttuu. saattavat valttaa niiden vapaaehtoista rakentamista vaurioriskien pelossa.
A Rakennussuojelun nakokulmasta viilennysratkaisut ja suojeluarvot Keskeisia huolenaiheita ovat kattomateriaalien kestavyys ja kasvillisuuden
on sovitettava yhteen. Vanhoissa suojelluissa kiinteistissa selviytyminen hellejaksoina.

joudutaan usein tekemaan kompromisseja.




Vastuutahot

e R

Toimenpide -ehdotukset 1/2

Rakentamiseen liittyvat toimenpiteet  [ISERE [Asiikaar | [IKaUpuakisutmnitelu

A Investointeja viilennysjarjestelmiin olisi lisattava.
A Pintamateriaalien tulisi sitoa mahdollisimman vah&n lampoenergiaa.

A Rakentamista tulisi ohjata siten, etté tonttien olemassa olevaa puustoa saastetdan. Rakennuttajien sitouttaminen tahén on
tarkeda.

A Pyséakointialueiden hyddyntaminen viherryttimisessa: esimerkiksi suurten kauppakeskusten pysékointikentille tulisi lisaté
varjostavaa puustoa.

A Tonteille helppohoitoisten viherratkaisujen I6ytdminen voisi lisita lampoda tasaavaa kaupunkivinreaé pienessa mittakaavassa.

suunnittelu (I (R

A Latvusto - ja kasvillisuuspeittavyystavoitteet tulee asettaa jo strategisessa suunnitteluvaiheessa, esimerkiksi katutilan jaossa
likenteen ja kasvillisuuden kesken

Tonttivihrean sailyttdAminen ja viilentavien viherrakenteiden laadukas suunnittelu olisi ensiarvoisen tarkeéa.

Kaavamaarayksin tai muilla ohjauskeinoin voitaisiin asettaa minimivaatimuksia tonttien viherkertoimelle ja latvuspeittavyydel

To To o

Kaukokylméan hyddyntamispotentiaalin kartoittaminen tietyilla alueilla.

A Hoivalaitosten sijoittamisessa voitaisiin suosia mikroilmastoltaan villeampié alueita.

Viherrakenteen lisddminen ja suojaaminen _ -

A Viherrakentamisen yleistyminen edellyttaa ohjausta, pilotointia tai taloudellisia kannustimia, silla yritykset kokevat uudet
usein riskialttiiksi ja aiheuttavan ongelmia kiinteistdille.

A Kansainvéliset esimerkit, kuten Toronton viherkattovelvoite julkisissa rakennuksissa, voivat toimia mallina.
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rat kaisut

TyOpajojen
osallistujien
koottuja
ajatuksia



Aarimmainen kuumuus

Toimenpide -ehdotukset 2/2

A
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Tiedon lisdaminen ja viestinta  ([ViEHORacell [ Astieat
A Tutkitun tiedon koostaminen ja kohdennettu viestinta esimerkiksi taloyhtioille on keskeista.

A Asukasviestinnan tehostaminen ilmastokestavasta rakentamisesta (esim. rakennusten suuntaus ja
julkisivumateriaalit).

A Urakoitsijoiden koulutusta tulee lisata ilmastonmuutoksen vaatimista uusista tydtavoista ja niiden
perusteluista.

Latvuspeittavyyden saannéllinen seuranta . ([Kaiptinkistunniteio ]

Tyon jarjestaminen helteilla (ks
A Tyoskentelykaytantoja tulee sopeuttaa hellejaksoihin (esim. tydaikojen joustot).
A Helteella tyontekijdille on turvattava riittavat ylimaaraiset tauot.

Lainsaadanto ja vaatimukset  ([Vianomasetny

A Lainsaadannon ja rakentamismaaraysten tulisi ohjata vahvemmin kiinteistojen jaahdytysratkaisuja.
A Tarvitaan selkeét kansalliset linjaukset ja sitovat velvoitteet viilennyksen jarjestamisesta eri
Kiinteistotyypeissa.

Kilpailutuksissa ja julkisissa hankinnoissa on varmistettava urakoitsijoiden osaaminen ilmastokestavien
ratkaisujen toteuttamisessa ja uusien toimintatapojen kayttdonotossa.

Vastuutahot

TyOpajojen
osallistujien
koottuja
ajatuksia
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. . . Tydpajojen
Kuivuus ja veden niukkuus osallistujien
koottuja

ajatuksia

Vaaratekijan vaikutukset kaupunkiymparistolle

Osallistujien arviot vaaratekijan vaikutuksista
A Pitkittyneen kuivuuden seurauksena maaperan kyky imeyttaa

. . A s s . . . Kuivuus ja veden niukkuus Viranomaiset Kaupgnki : Yritykset
sadevetta heikkenee, mika estaé veden tavanomaisen imeytymisen. suunnittelu

Kaupunkiymparistosséa viheralueet ovat alttiita kuivumiselle, ja

Vaikutuksen suuruus

erityisesti kansipihat voivat olla haavoittuvaisia. kaupunkiymparistolle Kohtalainen I
A Aarimmainen kuivuus vaikuttaa pinta - ja pohjavesivarantoihin, mika Talouden haavoittuvuus Matala - Kohtalainen

voi pahimmassa tapauksessa vaarantaa raakaveden saatavuuden.

Merkittavin riski veden loppumiselle kohdistuu kuitenkin Toiminnan haavoittuvuus Matala Korkea -

kotitalouksien omiin kaivoihin.

Terveyden Matala Korkea Kohtalainen

A Kaupunkikasvillisuuden kuivuminen kesén kuivuusjaksojen pitkittyessa haavoittuvuus

on haasteellista seka asukasviihtyvyyden etta luonnon

monimuotoisuuden kannalta. Miten tyopajojen arviot vaaratekijan vaikutuksista

P T : : - erosivat toisistaan

A Vedenkayttd on jo nykyisellaan haasteellista kohteissa, joissa kulutus

on runsasta, kuten laskettelukeskuksissa. lImastonmuutoksen Tyopajoissa kuivuuden ja veden niukkuuden

yhteisvaikutukset, kuten vahalumisten talvien yleistyminen, saattavat aiheuttamia riskeja pidettiin melko matalina Keski -

yhdessa vesipulan kanssa uhata talviurheilutoimintojen jatkuvuutta. Suomessa.

Kaupunkisuunnittelussa riskeja néhtiin erityisesti
kaupunkivihre&n haavoittuvuuden nakokulmasta.
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Kuivuus ja veden niukkuus

Tunnistetut haavoittuvuudet

Tybpajasarjassa tunnistettiin seuraavia kuivuuden ja veden niukkuuden aiheuttamia haavoittuvuuksia

kaupunkiympaéaristdssa:

A Kun kuivuus haittaa vesihuoltoa, liikuntakyvyltaan heikentyneiden vedensaanti voi vaarantua.

A Yrityssektorilla vaikutukset kohdistuvat maanviljelyyn ja kaupunkiympaéristéssa puutarhoihin
seké puutarhamyymaldihin, joissa vaikutukset voivat olla hyvin merkittavia.

A My6s puuteollisuuteen voi olla vaikutuksia. Jos vedenpinta on matalalla, niin voivatko
vaikutukset ylettyd vesivoimaan tai uittotoimintaan?

A Pélynmaara voi lisdantya, jos on kuivaa (kevaiden katupolykaudet).

A Mita jos pohjaveden pinta laskee, niin mita vaikutuksia se aiheuttaa? Kesalla 2025 pinnat  olivat
alhaalla, joten on tarkeaa tarkkailla, mitd vaikutuksia silla oli.

A Kansipihat ja niiden kasvillisuus voivat olla haavoittuvaisia. Puita pitaa istuttaa lisdd, mutta ne
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tarvitsevat myos kastelua.

TyOpajojen
osallistujien
koottuja
ajatuksia




Kuivuus ja veden niukkuus

Varautuminen

Miten eri toimijat n&kevét riskiin varautumisen nykytilan?

A Metsapalovaroitukset ja tulentekokiellot on hyvin
informoituja seka tiedotettuja.

A Varavesilahteita ja uusia vedenotto alueita tutkitaan
jatkuvasti.

A Lumetuskoneistoihin on investoitu, mutta tiedossa etta
lisdinvestointeja kaivataan, jotta voidaan yllapitaa lunta
likuntapaikoilla.
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TyOpajojen
osallistujien
koottuja
ajatuksia
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Tikkakoski
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TyOpajoissa varautumista ja toimenpiteita pohdittiin myos kartta -
aineistojen avulla.



Kuivuus ja veden niukkuus Vastuutahot
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Toimenpide -ehdotukset

A

Vedenohjautuvuutta ja sen vaikutuksia pohjavesiin voisi tutkia  Viranomaiset
tarkemmin.

Tekopohjaveden lisaaminen, jos kuivuus uhkaisi pohjavesia.  [|iicnase
Onhjeistukset kiinteistaille ja toimijoille kuivuuden riskien véalttamiseksi . | Vianomaiset  Kaupunkisuunnitiels

Ohjeistukset luonnossa liikkujille (mm. olemassa olevan  [Nisicnasety
metsapalovaroitusjarjestelman yllapitdminen ja kehittdminen ).

Lapaisevien pintojen lisdédminen ja kaupunkivihrean mé&aran ja laadun  Kavpunkisuumnitely
huomiointi (kaavoitus, kadut, viherpalvelut ja rakennusvalvonta ).

Hulevesien kiinteistokohtainen kerd&minen ja hyddyntdminen kuivuuden | Yivhset | Asudaat [ Vianomaiset |
torjunnassa.

Veden kaytdn saanndstely kriisitilanteessa ja sen ohjeistaminen.  [Nidicmaset

Tybpajojen
osallistujien
koottuja
ajatuksia
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Jaatymis-sulamissykili

Vaaratekijan vaikutukset kaupunkiymparistolle

31

Huoltokaytanteiden muutokset

A
A
A

A

Lumiaurauksen tarve tulee vaihtelemaan talvien valilla
Hiekoittamisen tarve lisdantyy teilla ja pihoilla.

Teiden suolauksen tarve voi lisaantya jatkuvan jaatymis  -sulamissyklin
takia.

My0s hiekoituksen poiston tarve voi lisdéntyé joissain paikoissa, jos keli
vaihtelee nollan asteen molemmin puolin.

Kaytoksen muutokset, esim. ihmiset eivat uskalla lahtea ulos, kun liukkaus
kasvaa ja liukkaudentorjunta hankaloituu.

Liséksi routaantumiselle otolliset jaksot voivat yleistya, mutta limaston

lammetessa maa ei enda jaady yhta syvasti kuin aiemmin, mika voi

aiheuttaa

enenevissa maarin infravahinkoja (esim. asfalttiin ja betoniin).

A

A
A
A

[Imi6 lisaa infran korjaustarpeita.
Kasvitautien riskien maara kasvaa ja elididen sopeutuminen vaikeutuu.
Mahdollisia vaikutuksia kasvillisuuden kasvukausiin.

Routimisen muutokset voivat vaikuttaa siihen, etta puut kaatuvat
helpommin.

entista enemman .

TyOpajojen
osallistujien
koottuja
ajatuksia

Osallistujien arviot vaaratekijan vaikutuksista

Jaétymis -sulamissykli Viranomaiset FEIPImLY - Yritykset
suunnittelu

Vaikutuksen suuruus

kaupunkiymparistolle Korkea Kohtalainen Matala
Talouden haavoittuvuus Korkea Korkea -
Toiminnan haavoittuvuus Korkea Kohtalainen -
Terveyden .
haavoittuvULS Matala Matala Kohtalainen

Miten tyOpajojen arviot vaaratekijan vaikutuksista
erosivat toisistaan

Erityisesti viranomaiset korostivat, etta jaatymis - ja
sulamissykli rasittaa kaupunkiymparistdd merkittavasti
ja lisda kunnossapidon tarvetta, mika kasvattaa
kustannuksia.



Jaatymis-sulamissykli

Tunnistetut haavoittuvuudet

Tybpajasarjassa tunnistettiin seuraavia jaatymis-sulamissyklin aiheuttamia haavoittuvuuksia
kaupunkiymparistolle:

A
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Liukkaudesta voi tulla suuri kulu yhteiskunnalle

A Kustannukset nousevat terveydenhoidossa, kun potilaskéynnit ja hoidon tarve lisdantyvét kaatumisten

takia.
A Liukkauden torjunta ja kunnossapito tarvitsevat lisda resursseja.
A Kaatumisriskin kasvu piha -alueilla aiheuttaa suuria henkilokohtaisia riskeja asukkaiden terveydelle.

A limi6 lisaa erityisesti haavoittuvassa asemassa olevien ikaihmisten kaatumisriski ja voi vahentaa heidan
likkumistaan kaupunkiymparistossa liukkauden vuoksi.

Suolauksen lisdantyva kaytto voi aiheuttaa ymparistbhaasteita.

Routimisen muutokset vaikuttavat heikentavasti infraan.

A Tieverkoston kunto heikkenee ja tieverkoston kunnon yll&pito hankaloituu.

A Josséa vaihtelee todella vahvasti nollan molemmin puolin, niin haastaako se nykyisté talotekniikkaa
A Voiko routimisen muutokset aiheuttaa jopa merkittavaa rakennusten liikkkumista?

A Putkirikkojen méaéara voi kasvaa.

Asukkaan tulee suunnitella, miten jaatymis -sulamissykli vaikuttaa oman asunnon kuntoon.

TyOpajojen
osallistujien
koottuja
ajatuksia




TyOpajojen
osallistujien
koottuja

Jaatymis-sulamissykii jatuksia

Varautuminen

Miten eri toimijat ndkevat riskiin varautumisen nykytilan?

A Asukkaiden varautuminen liukkaisiin keleihin on tana
paivdna huomattavasti parempaa kuin aiemmin.
Esimerkiksi 20 vuotta sitten nastakenkia ei ollut
juurikaan, mutta nykyaan ne ovat yleistyneet
huomattavasti .

A Jaatymis-sulamissyklin aiheuttamat ongelmat ovat
helpommin havaittavissa ja vaikutettavissa kuin
jotkin toiset ilmastoriskit , jolloin riskiin varautuminen
on helpompaa pienin toimenpitein.

A Kaupunkiympéristdssa parjataan routimisen kanssa
teiden kunnossapidossa. Maaseutumaisilla alueilla
IImi6lla voi olla teiden kuntoon suurempia
vaikutuksia.
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Jaatymis-sulamissykli

Toimenpide -ehdotukset -

34

Vastuutahot

Katukaivojen sulattamisen kehittaminen.  [RaupuAKsttnnitelu

Katutasolle kattolumien varoitusjarjestelmien rakentaminen.  [Niiskset

Liukkauden esto (suolaus ja sepeli)  [Viskset (Viaiomasetn

A Mahdollisesti myds vesienohjauksella pyrkia vahentamaan liukkautta.
A Ohjeistukset tyontekijoille liukkauden torjumiseen omassa arjessa.

Rakennusyritykset voisivat ottaa suunnittelussa, rakentamisessa ja kunnossapidossa paremmin huomioon uudet - Asukkaat
riskit.

A Katto- ja seindrakenteiden suunnittelun muutokset (mm. rdystéiden pituudet). Esim. remontin yhteydessa
rakennusmateriaalien valinta, niin etta rakenteet kestavat kuumuuden, sateen ja jaatymisen entista
paremmin seka silta- ja infrarakenteiden suunnittelussa ilmién huomioiminen.

A Varautuminen voi olla vaikeaa, mutta laatukriteerit voivat tarkentua. RT  -kortistosta l6ytyy nakdkulmia
aiheeseen.

A Kattokaivojen jaatymisen estaminen ja muut kattolumiin liittyvéat nakokulmat
Nastakenkien ja muiden henkilokohtaiset liukkaudenesto vélineiden yleistyminen . Asukkaat

Maanpinnan alapuoliset tilat rakennuksissa tulisi kartoittaa hyvin seké kartoittaa riskeja joita séan muutokset | Kaupunkisuumnitely Vrigkset  Asukkaat
voivat niille aiheuttaa.

Valistaminen ja tiedottaminen: kerrotaan ihmisille, mité riskejd ilmio aiheuttaa . [Nieionaseun (IRaUpRRSIRRREUNN | Asuikat | (INEOREN

A Esim. ohjeistusta asukkaalle, mit4 itse voi tehda itse ilmastonmuutoksen riskeihin varautumisessa . Tydpajojen
osallistujien

koottuja

ajatuksia



Myrskyt ja tuulet

Vaaratekijan selitys: "Myrskyjen maéardssa el
nykyvalossa suuria muutoksia, mutta alheessa
epdvarmuutta. vaikutuksina esim.  Infravahingot.”




