Tervetuloa kuuntelemaan Jyvaskylan kaupungin podcast-sarjaa JyvaskylaCast -
kestavasti arjessa, joka on osa kaupungin energiansaastokampanjaa. Energiankayttd on
osa yhteiskuntamme perusedellytyksia. Meneillaan oleva energiakriisi koskee meita
kaikkia ja haastaa pohtimaan omaa energiankayttdd. Samanaikaisesti keskustelu on
kaynyt kuumana energiantuotantoon kaytettavista polttoaineista ja erilaisista
tuotantomuodoista seka energian hankinnasta.

Ensimmaisessa JyvaskylaCast-jaksossa suuntaamme katseet tulevaisuuteen. Kuinka
energiantuotanto eroaa tulevaisuudessa nykyisesta tavasta tuottaa energiaa ja minkalaiset
vaikutukset muutoksilla on paastoihin ja energian hintaan? Minkalainen rooli kuluttajalla on
jatkossa? Riittaakod meille sahkoa ja lampoa? Keskustelemassa aiheesta ovat johtava
tutkija Eemeli Tsupari VTT:Ita, energia-asiantuntija Jouni Jarvinen Keski-Suomen
energiatoimistosta ja tutkimuskoordinaattori Outi Pakarinen Jyvaskylan yliopistolta.
Tervetuloa kuulolle ja keskustelemaan!

Tanja: Eemeli. Haluatko kertoa viela vahan itsestasi jotain?

Eemeli: Olen VTT:lIa ollut 18 vuotta erilaisissa tutkimustehtavissa. Nykyiset tyot keskittyy
pitkalti teollisten prosessien sahkoistamiseen eli enemman siihen sahkon kulutuspuoleen
kuin tuotantoon.

Tanja: Eli ihan asian ytimessa. Mites Jouni?

Jouni: No, toimin energia-asiantuntijana Turussa Keski-Suomen energiatoimistossa ja
minulla on energiatekniikan insin6orin taustoja. Aika paljon olen ollut tekemassa erilaista
energiaselvitysta, tammoisten katselmusten kanssa edellisessa elamassa. Elikka ennen
tata energiapuolta, niin ma oon tehnyt tuolla rakennusteollisuudessa paljon. Siella sitten
jonkun verran energiatehokkuuteen ja tammadiseen ekologiseen rakentamiseen liittyvaa,
vahan tuotekehitysta ja sen tyyppista toimintaa.

Tanja: Kuulostaa mielenkiintoiselta. Mites Outi sun ty0 liittyy energiaan?

Outi: No mun tyd Jyvaskylan yliopiston kemian laitoksella tutkimuskoordinaattorina liittyy
energiaan siten, etta olen kehittamassa tallaista kiertotalouden osaamiskeskittymaa ja
kiertotalouden materiaalivirrat kytkeytyy kylla hyvin vahvasti myds siihen energiasektorille.
Aikaisemmin oon tutkinut metaania, vedyn tuotantoa eli naitad biokaasukuvioita. Tan
tapasissa asioissa.

Tanja: Hyva! Elikka aikamoisia asiantuntijoita poydan aaressa. Ja sitten hostina toimii
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oma koulutustausta ymparistoteknologiassa, vaikka sitten vahan muunlaisia tehtavia
tanaan teenkin.

Tanja: No hei! Talla hetkellahan Jyvaskylassa kiinteistot lammitetaan pitkalti
kaukolammolla, jota tuotetaan Keljonlahden ja Rauhalahden yhteistuotantolaitoksissa, ja
Keljonlahden voimalaitoksessa paapolttoaineena kaytetaan turvetta ja puuta, hiili ja 6ljy on
varapolttoaineena ja Rauhanlahdessa sitten taas vastaavasti viime kevaasta alkaen on
kaytetty paapolttoaineena puuta ja varapolttoaineena on siellakin dljy. Ja naissa kahessa
laitoksessahan tuotetaan 0,7 terawattituntia sahkoa ja 1,3 terawattituntia lampoa. Eli
tosiaan yhteistuotannosta on kyse. Taahan on tata keskitettya energiantuotantoa ja
nykyaan sitten hajautettu energiantuotanto on myds aika keskeisessa roolissa. Ja sitdhan
tuotetaan sitten joko kuluttajat itse tai isommassa mittakaavassa: tuulisahkd, maalampad,
erilaiset aurinko- ja lampopumppuratkaisut siella nyt sitten ainakin mukana. Eli keskitetty ja
hajautettu on ne tuotantotavat, joista yleensa puhutaan. Mutta mites me ajatellaan, etta
tulevaisuuden energiantuotanto sitten eroaa tasta nykyisesta? Minkalaista se on? Nyt ol
naa yhteistuotantolaitokset CHP ja hajautettu energiantuotanto. Mihin suuntaan ollaan
menossa? Kumpi lisdantyy, kumpi vahenee? Haluaako Eemeli jatkaa?

Eemeli: No, sahkdjarjestelman puolelta tuulivoimahan yleistyy nyt nopeinta vauhtia ja on
ajoittain jo meidan Suomen sahkojarjestelmassa paaasiallinen suurin suoran sahkon
tuottaja. Sen lisaksi on nyt jo rakenteilla tuplamaara nykyiseen verrattuna uutta
tuulivoimaa. Se tulee ja tulee ajoittain oleen niin kuin hyvinkin hallitseva, mika johtaa
siihen, ettd sahkon hinta on ajoittain hyvin halpa ja valilla voi olla taas kalliskin. Ja siita
seuraa paljon vaikutuksia tanne meidan jarjestelmaan, etta miten sita sahkoa kannattaa
muilla menetelmilla tuottaa ja miten sita kannattaa kayttaa.

Sit aurinkoenergia varmasti yleistyy. Riippuu paljon tukipolitikasta, kuinka nopeasti yleistyy
ja siihen liittyy tda sama, et sit kun aurinkosahkoda on paljon jarjestelmassa niin sit se
sahko on silloin, kun aurinko paistaa halpaa ja sitten taas valilla ehka kallista. Ja se
osaltaan tulee jarruttaakin myds jossain vaiheessa aurinkosahkoa ja muuttaa sita, miten
aurinkosahkoda kannattaa tuottaa.

Ja sit naa muuttaa naa varastointiratkaisut, eli meille tulee varmaan jonkinlaisia akustoja ja
erilaisia joustavia kulutuksia.

Tanja: Outi, ole hyva.

Outi: Ma olisin tohon Eemelin hyvaan alustukseen jatkanut siita tuulisahkosta sen verran,
ettd sehan ei sit kaikki valttamatta tule jatkossa olemaan osa tata meidan sahkopalettia
vaan, etta siita tehdaan mahdollisesti jotain muuta ja Suomessa on jonkin verran
kaynnissa tammaisia vetyhankkeita, eli monessa niista on ajatuksena se, etta
tuulisdhkosta tuotettas elektrolyysilla vetya ja siita otettais hiilidioksidi talteen esimerkiksi



jatevoimalan tai jonkun muun voimalan hiilidioksidipaastoista, savukaasuista ja sitten tasta
vedysta ja hiilidioksidista sitten voitais tehda esimerkiksi synteettista metaania.

Tamantapaiset ratkaisut varmaan myos tulee lisaantymaan ja muuttaa sita nykyisen
kaltaista palettia.

Tanja: Kylla, miten Jouni naat nama kiinteistokohtaiset ratkaisut, tuleeks ne lisdantymaan?

Jouni: Joo, kylla, eli komppaan edellisia puhujia tassa ja se, etta ruvetaan hajauttaa ja
Kiinteistot tulee toimiin osana tata kokonaisuutta. Eli tavallaan sinne tulee sita paikallista
tuotantoa eri tavoilla. Aurinko on yksi tammosia rakenteisiin integroituvia jarjestelmia.
Sitten on tottakai varastot, joko tammoaisia kiinteistokohtaisia varastoita tai sitten myos
sahkodautojen akustoja ruvetaan kayttdmaan osana. Ja toki sitten nama tavallaan uudet
keinot siihen tuotantoon, niitdhan nyt on, niin kun vety eli tavallaan me niinku muutetaan
se vaihteleva tuotanto johonkin muuhun tai varastoidaan ja kaytetaan sitten kun sita ei oo.
Se on se oikeastaan talla hetkellda mun mielesta pullonkaula, mika siella on, taa
varastointitekniikka.

Tanja: Eli tullaan tasaamaan sita epatasaista tuotantoa erilaisella varastoinnilla.

Jouni: Kylla.

Tanja: No, mitas tutkija? Tutkitko jotain semmoista uudenlaista varastointia tai tutkitaanko
VTT:IIa jotain sellaista, mista ei ehka ole kuultukaan viela?

Eemeli: Kylla toi Jounin ja Outin mainitsema vety on meilla iso tutkimusaihe, ja se on
tarkeaa, etta niita tulee. Viime viikonloppuna oli sahkojarjestelmassa tilanne, etta oli paljon
tuulivoimaa ja sahkon hinta oli jonkun aikaa siella negatiivinen ja negatiivisen hinnan
tuotetta ei tietysti pitkdan kannata tehda. On hyva, etta sinne saadaan nyt tallaisia
elektrolyysityyppisia kuormia. Sen lisaksi meilla on kehitteilla suoraan sahkoistamiseen
liittyvia ratkaisuja, etta voidaan polttoaineita monessakin sovelluksessa korvata erilaisilla
sahkoratkaisuilla. Sahkosta on aika suoraviivaista tehda 1ampo6a ja voidaan tehda aika
korkean lampdtilan Iampoa.

Tanja: Kylla. No hei sitten, tassa ei viela tullu termina taa Power to X, joka kirjoitetaan
monesti P2X, joka voi olla vahan uusi meille, niin mita ihmetta se nyt oikein tarkoittaa?



Eemeli: No, se on just mita Outi avas tossa eli tehdaan sahkon avulla vedesta vetya ja
sivutuotteena tulee happea ja tai se happi voi olla tietysti paatuotekin, jos sille on hyva
hinta. Massanahan sielta tulee enemman happea kuin vetya.

Sit siitd vedysta voidaan tehda niinku Outi kertoi erilaisia hiilivetyja hiilidioksidin kanssa tai
sita voidaan ilmakehasta erotetun typen kanssa tehda vaikka ammoniakkia ja
ammoniakista edelleen lannoitteita. Periaatteessa tammonen niinku iso uusiutuvan sahkon
lisdys mahdollistaa sen, ettd Suomi olisi omavarainen paitsi energian, myoés lannoitteiden
suhteen.

Tanja: Eli aitoa kiertotaloutta tassa, jatka vaan Outi.

Outi: Joo, ja ei pelkastdan omavarainen, niin siitdkin on nakynyt visioita, ettd Suomi voisi
jatkossa olla energianvieja ja etenkin just talla vetysaralla sitten on isoja suunnitelmia. Aika
nayttaa, mitka niista sitten todellisuudessa realisoituu, mutta erittdin mielenkiintoisia aikoja
eletaan.

Tanja: No mitds me kuluttajat sitte, ei me ehka ruveta vetya varastoimaan ite, mutta mikas
se meijan rooli on sitte? Onko se siella tuotannon puolella vai pitadkod se meijan vain talla
hetkella vahentaa sita sahkonkayttéa silloin piikkien aikaan? Jouni, ole hyva!

Jouni: Joo, tietenkin se kaikkein tarkein talla hetkellda mun mielesta on se, etta me
vahennetaan sita kulutusta. Se, mika pystytaan, siihen on paljon mahdollisuuksia
nimenomaan tehostetaan sen niinkun hankittavan energian kayttda, on se sitten lampona
taikka sahkona ja hukataan mahdollisimman vahan, esimerkiksi kiinteistdihin menee
semmonen 35 prosenttia kokonaisenergiasta ja kaytanndssa kerrostalossa 30 prosenttia
menee sitten katolta pihalle. Eli tavallaan tehostetaan sita sen energian kayttda, niin
saahaan vahan laskettua kulutusta ja toki sitten kuluttajista, niin kuin asken tuossa sanoin,
kuluttajista myds tulee sitten tammaisia, jotka kayttaa, joustaa siina kaytossa
kulutuksessa.

Tekniikka on olemassa jo eli alylla ohjataan niitd maarattyja toimintoja, saadaan sita
kulutusta pienennettya ja tosiaan sitten naa varastot, ne on yks keino siina. Ja tietenkin
laajemmassa mitassa tulee sitten naa isommat varastointitekniikat. Niihin saahaan naa
vaihtelevat, silloin kun on paljon sita energiaa, niin pystytaan varastoimaan. Ja sitten taas,
kun ei oo tarjolla, niin sitte hyddynnetaan. Se on se minun mielesta mihinka kuluttajatkin
joutuu tai sanotaan, paasee osallistuun.

Tekniikka on jo olemassa, mutta se on ehka hivenen viela arvokasta. Kun mennaan
eteenpain, niin kylla se hintataso putoaa ja tapahtuu samanlainen kuin nyt on viime aikoina
tapahtunut, esimerkiksi aurinkopaneeleissa semmoinen merkittdva pudotus. Semmoisen
6-7 vuoden aikana hinnat on tullut 85 prosenttia alaspain paneeleissa, niin se tarkoittaa
sita, etta ne on niin paljon kustannustehokkaampia ja ne on kaikkien ihmisten kaytannossa
hankittavissa.



Tanja: Joo, mielenkiintoisia ajatuksia. No hei jos me laitetaan ennustajahattu paahan ja
mietitdan, ettd missd me ollaan kahenkymmenen vuoden paasts. Asken me kuultiin tassa,
etta aurinkoenergiapaneeleiden hinnat on laskenut roimasti. Jos pitas veikata, mita on
kahdenkymmenen vuoden paasta, miten sitd energiaa tuotetaan? limeista on, etta meilla
kuluttajilla on rooli, mutta se varmaan hoituu automaattisesti tekoalyn kautta, mutta mites
se tuotanto? Pohjautuuko se vetyyn vai tuleeko jotain ihan uutta?

Eemeli: Ma naen sen vedyn energian kantajana. Et se ei varsinaisesti 0o tuotantoa tai
voidaan tuottaa sahkoa, kun se vety on ensin sahkon avulla tuotettu sahkosta vedyksi ja
vedysta sahkoksi, niin sen kannattavuus ei ole kauhean hyva. Ma en usko, etta se on
ensimmaisia juttuja. Pitkalla aikavalilla voi olla, etta se on kuitenkin niita harvoja
mahdollisuuksia, miten voidaan paasta hiilineutraaliin jarjestelmaan.

Kuluttajien roolista vield Jouni tuossa hyvin visioi mita tulee tapahtumaan. Jatkaisin viela
siihen, etta kun paapaino siirtyy varmaankin tuntihinnoiteltuihin sopimuksiin, niin
esimerkiksi aurinkopaneeli-investointi voi olla hyvinkin kannattavaa nyt viela viela jonkun
aikaa. Tyypillisesti nda paivansisaiset hintasyklit menee silleen, ettd vuorokauden sisaan
meilld on paivalla korkeampia hintoja myos kesapaivina ja ja yolla on halvempaa. Ja
sahkoautot yleistyy ja sit taas on luonnollista ladata kotona yélla ja se tasaa osaltaan sita
hintaprofiilia ja mahdollistaa tosiaan sen, ettd sahkdautojen akuista voidaan myos myyda
hintapiikkien aikaan ja sekin voi olla ihan kannattavaa toimintaa ihan yksittaiselle
kuluttajille.

Tanja: Jatka vaan, Outi.

Outi: En nyt vastaa tallakaan kertaa Tanjan kysymykseen itse asiassa, vaan jatkan vahan
tuosta Eemelin puheenvuorosta. Toki tanaan ehka paapainona meilla tassa on taa lampo
ja sahko ja kuluttajien rooli, mutta yks merkittava mihin kuluttajat kdytamme kaikki
energiaa, on liikkuminen, ja likenteen paastdjen vahentaminen on myds hyvin tarkeata.
Niin siella tietenkin sitten autoilevilla inmisilla on jo tana paivana niita vaihtoehtoja. Toki on
vaihtoehto jattda se auto hankkimatta ja kayttaa sita ruuasta saatavaa energiaa siihen
likkumiseen. Se on erittain kannatettava moneltakin, ei pelkastaan naista
paastonakokulmista, mutta myds terveys- ja sita kautta yhteiskunnallekin ja yksildlle
aiheutuvista hyvinvointivaikutuksista. Mutta tosiaan siella liikenteen puolella on myoés
paljon mahdollisuuksia. Tassa on sahkoautoista puhuttu ja niitten akuista
energiavarastoina tulevaisuudessa ja niin edelleen, mutta tallakin hetkella uusiutuvia
polttoaineita, nestemaisia ja sitten taalla Jyvaskylassa etenkin nyt kun ollaan, niin myds
paikallinen biokaasu on talla hetkella jo kuluttajien kuluttajien ja kansalaisten kaytettavissa.

Tanja: Joo kerro vaan Eemeli, mita tama triggerai.



Eemeli: Biokaasut triggerdi viela, etta sehan liittyy viela tahan vetyyn eli mekin tutkitaan nyt
VTT:lla yhdessa Jamkin ja Luken kanssa talla hetkella hanketta, jossa lisataan vetya sinne
madatysprosessiin biokaasun tuotantoon ja silla on mahdollista saada joustavuutta sinne
sahkojarjestelman suuntaan, mutta myos lisata sita biometaanin tuotantoa.

Tanja: Eli kaikki kytkeytyy kaikkeen, mulla onkin taalla seuraavana kysymyksena se
kiertotalous, joka on kivasti tullut jo esille. Vaikka se kovan séahkontuotannon aika vedyksi
ja sitten vedyistd ammoniakiksi, mitds muuta kiertotalouteen liittyvaa tahan
energiasysteemiin kytkeytyy ja kytkeytyykd naa isot systeemit yhteen jo nyt ja nahdaanks
me onko tulevaisuudessa viela vahvempaa se kytky?

Eemeli: No se Outin mainitsema hiilidioksidi tietysti on iso tammoinen, voi ajatella
kiertotaloutena, etta hiili kiertaa tulevaisuudessa meidan jarjestelmassa. Otetaan silloin,
kun hiilidioksidi tarvii jostain paastaa, niin ne mahdollisuuksien mukaan se otetaan talteen
ja kaytetaan vedyn kanssa erilaisiksi hiilivedyiksi. Sielld on hirveesti erilaisia teknisia
mahdollisuuksia. Me voidaan tehda polttoaineita, voidaan tehda muovin korvikkeita tai
muovia ja voidaan tehda erilaisia kemikaaleja.

Tanja: No miten siella kemian kiertotalouden keskittymassa, mita siella kiertotalouden ja
energian, miten ne kytkeytyy?

Outi: Hyvat yhteydet tuli jo mainituksi. Esimerkiksi tuolla energia ja lannoitejarjestelmien
kytky on yks semmonen erittain keskeinen, mika pitaa ottaa huomioon, mutta sitten naissa
energiajarjestelman muutoksissa puhutaan nyt vaikka sahkdautojen maaran
lisaantymisesta ja tuulivoiman tuotannosta, niin siella esimerkiksi on tarvetta sitten
erilaisille kriittisille metalleille, ja ne ovat monesti sellaisia, etta niita niiden tuotantoa meilla
ei valttamatta ole edes taalla Euroopassa. Ollaan hyvin pitkalle Kiinan varassa tietyissa
raaka-aineissa tai Venajan varassa, tai ollaan oltu, ja tiettyja tammoisia geopoliittisia
asioita, joita tassa taytyisi ottaa huomioon, niin kemian kiertotaloudessa on tietysti
keskeista sitten naidenkriittisten raaka aineiden talteenotto erilaisista jate- ja sivuvirroista.
Siella voi olla vaikka niita neodyymin kestomagneetteja, joita kaytetdan ymmartaakseni
juurikin tuulivoimalassa niin vaikka naista sitten niiden metallien talteenottoja. Ja erilaiset
jatkokayttomahdollisuudet. Se on semmonen huomioitava asia, mika linkittyy vahvasti
tahan energiajarjestelmaan.

Tanja: Ja onko niin, ettd meilla taalla kemian laitoksella Jyvaskylassa on sellaista
osaamista, jota tassa pystytaan erityisesti hyddyntamaan?

Outi: Joo kylla siellda on jo varmaan 10 - 15 vuotta kehitetty tahan liittyvaa osaamista el
analytiikkaosaamista siihen, etta pystytaan selvittamaan mita naissa erilaisissa



sivuvirroissa on, mita harvinaista kriittista arvokasta sielta voi 16ytya ja myos niihin
talteenottoteknologioihin I0ytyy osaamista.

Tanja: Eli jatkossa on ihan pakko avata aina kaivosta, vaan voidaan menna tonkiin ensin
sivuvirrat ja jatteet.

Outi: No, toivottavasti entista enemman nain tullaan tekeméaan, mutta ei menna tahan
kaivoskysymykseen.

Tanja: Hyva hei, ihan pakko kysyy, asken pyysin miettimaan sen kahdenkymmenen
vuoden paahan, niin ite oon ainakin tormannyt siihen pienydinvoimalaan. Naattekste, etta
tuleeks silla olemaan semmoinen tasarooli jossain kohtaa? Haluuks Jouni aloittaa?

Jouni: Kyl maa oon sita mielta, etta se tulee olemaan osa, osa tavallaan sita palettia.
Ydinvoima on, sanotaanko, etta se on pikkasen ollut vastatuulessa, mutta tuota pienilla
ydinvoimaloilla on se etu, etta se on kuin mittaluokaltaan, sanotaanko alle puolet siita, mita
nykyiset meidan voimalat. Ja Olkiluoto kolmonenhan on tuplasti, mita ne aikaisemmat
Loviisat ja muut ovat. Tavallaan sen sijoittelu on siina mielessa helpompaa, kun siita
tehdaan tammoinen modulaarinen, eli se valmistetaan, reaktori valmistetaan teollisesti
jossain ja tuodaan kokonaisena tanne paikalle. Sen rakentamisaika on huomattavasti
lyhkaisempi. Ja sit se, etta se toimii matalapaineisena, niin se on paljon turvallisempi.
Ainoa asia tietenkin siina, sanotaan, etta yleinen asenne on pikkasen, inmiset pelkaa
ydinvoimaa, puhutaan ydinvoimasta, niin sitten tulee vahainen negatiivinen mielikuva ja
ma ite on kylla ihan niinku, sanotaan kannatan sita, etta sita tutkitaan ja tehdaan
tuotekehitysta ja siellahan tapahtuu aika paljon. Mutta otetaan aina tietenkin ennen kuin se
on sitten teollinen, teollinen ja taysin tutkittu, varmistettu laitos, niin siihen menee aikaa ja
ite oon jonkun verran tahan niin sanottuun sulasuolareaktoriin jossain vaiheessa perehtyny
ja mun mielesta siella silloin puhutaan erilaisista polttoaineista, ettd uraani on pikkasen
huono, sillai siina on se puoliintumisaika valtavan pitka, mutta sitten on olemassa muita
niinku polttoaineita, joita on pystyttais hyodyntaa. Niissa puoliintumisajat on huomattavasti
lyhykaisempia.

Esimerkiksi thorium on on semmonen, mutta siella on tietenkin thoriumissa haasteita, se
on hyvin korrosoiva, mutta toki polttoaineena jos mietitaan ja saadaan kehitettya se
reaktoritekniikka semmoiseksi ja polttoaineen kasittely etta sita pystyttas hyodyntaan, niin
mun mielesta se on ihan varteenotettava vaihtoehto. Tosiaan siella sita tutkimusta
tapahtuu. Uskon, etta kun mennaan tuonne sanotaan 2035, 2040, niin siella meilla on jo
varmaan jossain maarin tammaoisia pienia modulaarisia reaktoreita kaytossa ja sehan
toimii tuossa lammontuotannossa justiin vallan hyvin kuin Suomessa, Et ne on
viienkymmenen parinsaan megawatin laitoksia ja naiden kaupunkien tuotanto,
lampolaitokset on sita luokkaa sitten silloin tosiaan kun on matalapaineet, ettei tarvi
kayttaa korkeita paineita ja silloin turvajarjestelmat on huomattavasti kevyempia naissa
isoissa.



Tanja: Mielenkiintoista, joo tassa tulikin kivasti esiin myos kaukolampd, jonka tuo alussa
mainitsinkin, kun luettelin, etta mita tuolla Rauhanlahdessa ja Keljonlahdessa tuotetaan,
niin kyllahan tdma meidan kaukolampoéjarjestelma, niinku me ei ehkd Suomessa osata
arvostaa sita et, joten miten hieno juttu se onkaan, etta ei ole niita boilereita meilla kaikilla.

Jouni: Joo nimenomaan kaukolampdverkko, se on niinku ainutlaatuinen jossain mielessa
Suomessa ja se on kohtuullisen hyvassa kunnossa ja hyvin yllapidetty kokonaan
Suomessa ja vallankin Jyvaskylan alueella. Mun mielesta se on monella tavalla toimiva ja
hyvin tiivis, ja silloin kun ollaan tiivissa kaupunkirakenteessa, silloin kun on tuota niin kuin
tavallaan keskitetyn, tassa puhutaan silloin keskitetysta eli silloin keskitetysta tuotannosta,
mutta se ei yksistaan silloin riita sitten, etta sinne tarvitaan myos tata hajautettua, koska se
kaikki muu sahkoistyy, vaikka kaukolampd nyt olisi lampona, niin silloin kun taa kaikki muu
sahkoistyy, tarvitaan sita hajautettua sen sinne avuksi.

Eemeli: Oon ehdottomasti samaa mielta. Kylla nyt ollaan puhuttu sahkdosta nyt paljon
tanaan, mutta lampohan on meille tarkeaa erityisesti talvella ja kesaaikaankin on ihan
merkittava lammonkulutus myos jarjestelmissa ja kaukolampodverkoston ma naan sen
mahdollistajana, silla on hirvean paljon potentiaalia. Ei pida sekoittaa sita niinku
lammonjakotapaa lammdntuotantoon. Se lammontuotanto voi olla hajautettua, meilla voi
olla kaksisuuntaisuutta siella. Matalalampoverkkoja kehitetaan, sinne on helpompi lisata
aurinkolamp@o, tai kannattavuus paranee ja silloin voidaan lisata aurinkolampoé sinne,
lampopumppu ja hukkalampo ja kaikkee tammosta.

Tanja: Joo mietin tassa asken, kun puhuttiin naista pienydinvoimaloista, etta tavallaan
sehan on askel hajautetumpaan suuntaan kun nykyaan on niin hirvittavan isoja osa noista
laitoksista, etta tavallaan semmosta valimuotoa on myos myadskin siella.

Jyvaskylan kaupungin tavoitteenahan olla hiilineutraali vuoteen 2030 mennessa. Ja sehan
tarkoittaa, etta alueelta pitaa paastoja vahentaa 80 prosenttia vuoden 2007 tasosta. Eli
kylla tata tehtavaa meille aika paljon onkin. Tuossa tuli asken mainituksi kaksisuuntaisuus
ja hajautettu lammaontuotanto. Alvahan on taalla Jyvaskylassa tuossa Woodspinin
tuotantolaitoksessa tuomassa sita uudenlaista lampopumppuratkaisuu en tiia onko se
kellekaan teista tuttu? Talla hetkellahan mietitdan myos, etta tehtasko sellainen investointi,
jolla saatas sitten tuolta meidan jatevedesta myods lampd talteen, niin miltas taa kuulostaa?

Jouni: Mun mielesta se on ihan jarkevaa, mita Eemeli sanoi justiin tasta
kaukolampoverkon kakssuuntasuudesta, niin sehan tulee olemaan aika merkittava justiin
tassa, etta pystytaan niinku hydédyntamaan niita prosessilampdja mita siella on ja
lampoépumpuilla pystytaan silloin tehostamaan sita tuotantoa ja saahaan niinku hyvia
hyotysuhteita niista pumpuista pihalle, etta se Woodspin, en nyt oo paljon perehtynyt,
mutta tuossa justiin se prosessi, siella tuotetaan hdyrya ja siinahan syntyy lauhteita, naa



lauhteet kun palautetaan verkostoon, ja naitahan on niinku kokeilussa paljon ja pilotteja on
naista erilaisista talteenotoista ja siind se kaukolampoéverkko kun muuttuu
kakssuuntaseksi, niin se hyddynnetaan naa hukkaldmmot ja se on sita kiertotaloutta
justiin. Esimerkiksi pystytaan tallee alueellisesti tuottaan Iampd0, ku otetaan kaikki
maholliset hukat talteen. Sita syntyy rakennuksissa, sita syntyy kaupan puolelta, on
jaahdytyksia ynna muita ja naita kun hyddynnetaan sittentakasi sinne
kaukolampoverkkoon ja kaytetaan sita kautta, niin kyl se on ihan jarkevaa ja tulevaisuutta
aina vaan enemman ja enemman.

Tanja: Joo elikka tavallaan puhutaanko tassa nyt siita, ettd on tammadsta polttamatonta
kaukolammon tuotantoa sitten etta, vaikka se tuo puu on meilla talla hetkella hiilineutraali
polttoaine, korjatkaa jos puhun jotain vaarilla termeilla, mutta tota se, etta mihin siinakin
sitte sdantely menee ajan myota niin se pitdnee huomioida sitten taalla meidan
hiilineutraaliusasioissa ja oon ymmartanyt etta sitten ainakin Alva tda meijan keskeisin
energiantuottaja on tata jo huomioinu omissa suunnitelmissa.

Eemeli: Joo kylla tuo 80 prosentin tavoite muuttuu, jos ei ole jo haasteellinen niin muuttuu
kylla kovin haasteelliseksi, jos puun hiilineutraaliuslaskentasdannot muuttuu, etta poltosta
pikku hiljaa pitais pyrkia eroon ja sitte erityisesti kesaaikaan niin sillonhan on helpompia
ratkaisuja tuottaa Iampoa3, niit polttoaineita vois saastaa sinne talven varalle ku niita
enemman tarvitaan, sita polttookin voi tehostaa sit monella tavalla, ettd puupolttoaineet
poltetaan aika markana nykysin, meidan polttotekniikka sen mahdollistaa ja olemassa
oleva kapasiteetti niinku jossain maarin lukitseekin siihen, mutta vaihtoehtoja on, niinku
kuivata ja tehostaa ja ottaa lampadja talteen niinku Jouni kerto.

Tanja: Hyva juttu tota, no mites sittekun tama energiantuotanto muuttuu niin ndhdaanks
me siella jotain uudenlaista liiketoimintaa niinku tuleeks tahan palettiin niinku
muutoksii?Talla hetkella jos joku tuottaa hajautettuna, niin se on vahan niinku omaan
kayttdon ja sitte taas isot tuotantolaitokset tuonne isoihin jarjestelmiin, mutta mita kaikkea,
onks siella jotain innovaatioita joita pystyttais jo tunnistamaan?

Eemeli: No nyt on ajatukset siina kaukolammassa pitkalti, mut siina, esimerkiksi
aurinkolamp6 on niinku helppo esimerkki, et jos kotona ei just sillon aurinkoiseen aikaan
oo kulutusta, niin se aurinkolampdhan menee sitten osittain hukkaan, vesivaraajan voi
kuumentaa tiettyyn lampdtilaan mutta ei sen ylemmas, mut jos se on kytkettyna siihen
kakssuuntaseen kaukolampodverkkoon ja sitte siella jollain naapurilla on kulutusta, ja se
saadaan jarkevaan kayttoon. Lisaksi se lampo on usein helpompi varastoida ku sahko ja
esimerkiks Vantaalle on valmistumassa nyt maailman suurin tammonen
kaukolampovarasto, kalliovarasto ja se ei loppujen lopuks 0o niinku kauheen
monimutkanen juttu.



Tanja: Perustuuko se siella, Vantaallako se nyt oli, niin veteen?

Eemeli: Joo, kylla se on, kuuman veden varastointia.

Tanja: Joo meillahan Jyvaskylassaki, ainaki yks tammonen varasto taitaa tuolla
kaukolampojarjestelmassa olla. Onks siihen mitdan muita ratkasuja ku tuo veteen lammon
varastointi kiikarissa?

Eemeli: Outilla oli joku hyva kommentti.

Jouni: Joo itse asiassa on, siellahan on kehitteilla, olikohan se Tampereella vai jossain
pirkanmaan suunnalla kuitenkin niin hiekka, elikka tavallaan kaytetaan hiekkaa niinku
valiaineena etta ei otetakaan vetta vaan hiekkaa ja siind on, minun mielesta ihan jotain
etuja, ettd mutta en oo perehtyny siihen sen paremmin. Ja onhan niita tutkittu erilaisia
kemikaaleja etta missa se lammon sitoutuminen on parempaa elikka saahaan
tehokkaammin se [amp0o sinne talteen. Ainoo ongelma tietenki lBmmon varastoinnissa,
etta sielld tulee lampohaviodita, se niinku se varastoinnin tavallaan hyotysuhde niin taytyy
aika tarkkaan laskea auki etta se on kannattavaa, mutta kylla naita lampoakkuja on lahes
kaikissa niinkun lampdverkoissa on jo, ja lampolaitoksilla on akkuja elikka tavallaan sita
pystytdan tasaamaan sita kuormaa, ettei tarvi ajaa niinku tayella teholla taikka sitte jos
tulee jotain tilanteita niin siitd pystytaan ottaan vahan sita kapasiteettia sinne verkkoon.

Eemeli: Joo se on taa lampdvaraston fyysinen koko et se Vantaalle tuleva kalliovarasto on
aivan valtavan iso ja sillon ku kuumana vetena varastoidaan niin se lampatila rajottaa ja
tavallaan tekee siita isokokoisen. Hiekka-akkujen etu on, etta sopii erityisesti niinku
ylijgamasahkon tai tdmmaosen halvan sahkdon muuttamiseen [Bmmoks, ja hiekanhan
voidaan kuumentaa se vaikka kahdeksaansataan asteeseen ja sit se tilavuus mika
tarvitaan kuumaan veteen verrattuna on huomattavasti pienempi.

Tanja: Kuulostaa hurjalta noin Iammin hiekka. Hyva, mutta mielenkiintoista naha, etta mita
tulevaisuudessa kehitetaan.

Outi: Joo, maa tartuin viela tohon sun kysymykseen siita ettd mita kenties ihan uusia
liketoimintalleja, maa en tieda etta mita kaikkea voisi tulla tapahtumaan, mutta mun
mielesta on nyt niinku, en tiia pystysko tanne energiapuolellekin kehkeytymaan jotain
sellaista etta niinkun autoissa on niin tata yhteiskayttbautoajatusta, en tieda mika se olis
sitte tassa lampo- ja sahkopuolella. Sit musta on jauheen kiva nyt on taa firma joka
kehittaa tata parkkipaikkojen, etta sillon kun kun sun oma parkkipaikka on kayttamatta, niin
saa voit myya sen jollekin, koska niinkun, tavallaan siis taa, etta meilla on aika paljon
semmosta hukkaa, se oma autokin seisoo sielld suurimman osan ajasta kayttamatta ja
pystyttas sitte sita kautta, no ehka voi olla tietysti etta autonvalmistajat ei tykkaa sitte



tammosista liiketoimintamalleista, heijan tavote on ehka myya lisda autoja meille, mutta
etta pystyttasko jollain tavalla niinku tdhan energiansaastoon ja jarkevaan
hyddyntamiseen, ehka se sit menee johonki siihen, et sillon ku et oo itte kotona niin
vuokraat sen oman kamppas jollekin toiselle etta, mutta en osaa sanoa, mutta tammosia
niinku tassa pyoaritelly, etta mita sielta vois 16ytya niinku kuluttajankin nakdkulmasta.

Tanja: Mm. Joo, ite ainaki ymmartanyt etta erilaiset energiayhteisot on nykyaan
mahdollisia, joka voi varmaan tuoda sita tuoton ja kulutuksen tasausta sinne ja edellyttaa
ehka aika monen semmosen perusasian miettimista uudelleen, omistamista operointia
sopimusmalleja, et se, teknologiahan meilla on tosi moneen asiaan olemassa, mutta
tosiaan kasitykseni on, etta lainsaadanto jo mahdollistaa monta asiaa ja itsellani jai tossa
pienydinvoiman kohdalla sanomatta se, etta siindahan kanssa varmaan yhtena asiana joka
pitaa laittaa kuntoon niin on se lainsaadanto ja se on varmaan aika hidasta, koska niinku
Jouni mainitsi, niin sielld on semmosta mahdollista idealististakin vastustusta tdhan
energiamuotoon. Mut mielenkiintoista naha, etta kylla ne varmasti tuota nuoremmat ja start
up —henkiset inmiset tallekin puolelle niita liiketoimintaratkaisuita lahtee kehittamaan, et
vahan niinku toi Outin mainitsema parkkijuttu niin sellasilla ideologioilla sita sitten meijan
kuluttajien roolia mahdollistetaan.

Outi: Joo kylla tuolla on nakynyt nyt sosiaalisessa mediassa esimerkiksi Twitterissa naita,
ihmiset on kertoneet kuinka he on onnistuneet sahk6a saastamaan ja siella oli, en nyt
muista oliko jossain tais olla Hesarissa jopa juttukin, henkil® x oli ton
lamminvesivaraajansa onnistunu sitten pistdmaan nettiin niin ettéa se lukee sita millonka on
halpaa porssisahkoa ja kaynnistyy sillon ja han jako tahan liittyvat koodit siella sitten
kaikille kaytettavaksi ja niinku et kylla siella kuluttajat sitte ottaa sita
vaikutusmahdollisuuksia. Taa on musta tosi hieno kehityssuunta.

Tanja: Joo, ja sit ku taa, kyllahan me kaikki ollaan tiedetty miten sitd energiaa voi saastaa
mutta tietysti nyt tassa energiakriisin keskella naa asiat on tapetilla ja tuntuu etta ne
otetaan tosissaan eika pidetakaan enaa viherpiiperona enaa.

Jouni: Joo, toi on ihan hyva pointti, etta tavallaan niinku ruvetaan seuraamaan ja sehan on
sita tulevaisuutta mun mielesta, kuluttajista tulee osa, tavallaan niinku sita teknologiaa,
seurataan sahkon hintaa, seurataan kulutusta ja niita tasataan tai siihen olemassa jo ihan
niinku automatiikkaa tana paivana elikka alya joka hoitaa sen, etta ite ei tarvi hoitaa vaan
se automaattisesti tekee ja sillon ku sahkd on halpaa niin silla ladataan esimerkiksi
varaajaa tai muuta vastaavaa ku hinta nousee ja siina on varmaan ku tata talvea aatellaan
naita kulutuspiikkeja on sitte se pullonkaula siina sahkon riittavyydessa niin siellahan
opastetaan ihmisia muuttamaan sita omaa kulutuskayttaytymista ja se on niinku sahkon
saastossa tai yleisestikin energian saastossa on yleensa se ongelma, taytys siirtyy siita
mukavuusalueelta pois, elikka jos on totuttu kovin lamposeen niin puotetaan pikkasen alas
ja niin edelleen, elikka se mun mielesta niinkun, monessakin tilanteessa puhutaan, etta



pyritdan niinku siihen opittuun malliin ja pidetaan kiinni niista tavallaan ja ei, vahan niinkun
siirryttas pikkasen pois siitd omalta mukavuusalueelta niin maa luulen, etta siina ois
aikamoinen vaikutus sitte kokonaisuudessaan. Ja onhan sahko nyt, sahkon kulutushan on
vahentyny kokonaiskulutus viime vuoteen yheksan prosenttia ja kuluttajien, niin taitaa olla
lahempana kolmeatoista prosenttia. Elikka pelkastaan jo se, etta hinta on noussu, euro on
hyva konsultti, kun hinta nousee niin kulutus automaattisesti pienenee ja samoten sitten
taa kun sita on paljon puhuttu. Se ettea ku se, ne toimintamallit tavallaan jais paalle, niin
sehan on aina ihan jarkevaa, etta ensin vahennetaan ja sitten ruvetaan miettiin, etta millas
se loppu sitten tuotetaan ja siina sitten kayttaa sita palettia hyvaks.

Tanja: Hyva, mut noi lukemathan tietysti kertoo siita, etta kylla meillad ainakin
muutoskyvykkyytta on ettd me voidaan muuttaa meidan kayttaytymista ku vaa hoksataan,
etta nain pitada tehda. lhan pakko nostaa, kuulin joku aika sitten tammadsen lainauksen
englannin kielella ettd What you don’t measure you can manage. Tietysti siella
kotitalouksissa tarkee asia, mut jos sitten mentas yritystoimintaan, niin entista tarkeampaa,
etta oikeesti tunnistetaan, etta mitka vie sitd energiaa, mika kenties pitaisi paivittaa uuteen
joku moottori tai muu osa ja tota sita kautta sitte saada sita paremmin hallintaan asioita.

No hei tota, me ollaan puhuttu, ettd mita kaikenlaista energiaa voi tuottaa mut mites
tuotantokustannukset niinku, nahaanks me et mihin suuntaan ne on menossa, ja mika,
nahaanko me etta se on tosiaan jatkossakin noin turbulenttia se energian hinta ja
erityisesti nyt sahkon hinta vai keksitaanko me just sinne nailla varastoinneilla sit niita
ratkasuita, et se taas tasaa sitd. Onko pdydan aaressa tahan mitaan mielikuvia? Ei joudu
naista tota, ei joudu vaikeuksiin vastauksista.

Eemeli: Tuuli- ja aurinkovoiman muuttuva kustannushan on lahella nollaa eli se muuttuva
tuotantokustannus on periaatteessa se, mika maaraa sen, milla hinnalla se kannattaa
myyda, ja sita kautta mitd enemman tuuli- ja aurinkovoimaa jarjestelmassa on, niin sita
halvempaa se sahko sit aina niilla hetkillda on. Mut sit samalla se tekee huonommin
kannattavaks ne muut tuotantomuodot sillon kun niita tarvitaan, ja siita sit voi tulla niita
hyvinki kalliita hintoja, et se sdatdvoima varmasti pitklti on se mika tulee niinku olemaan se
iso kysymys etta kuinka kallista meilla sahko silloin kun ei naita kasvavia tuuli- ja
aurinkovoimia oo kaytdssa.

Jouni: Joo nimenomaan, tavallaan se vaihtelevuus, elikka me tullaan nakemaan justiinsa
etta hinta on negatiivinen ja taas sitten ajoittain saattaa olla niinku euroissa
kilowattituntihinta. Saatdvoiman merkitys kasvaa ja siella on tekniikkaa kylla olemassa ja
keinoja. Vesi on niinku kaikkein nopein, joka reagoi siihen, koska se vaihtelu on, saattaa
olla todella nopeeta. Se on nimenomaan se ongelma, etta silloin kun ei tuule eikd oo
aurinkoo, niin me ei tahota saaha ajettua nopeasti ylos sita kapasiteettia. Ja siella tulee,
pumppuvoima on yks vaihtoehto ja Pyhasalmellahan on ihan mielenkiintonen hanke
kaynnissa, etta siella kaytettas sita vanhaa kaivosta tahan sahkon varastointiin. Eli silloin
kun on halpaa sahkoa niin silloin se pumpataan vesi ylos ja sitten taas painvaston kun ei
00, niin sitten silla samalla turbiinilla tuotetaan sitten sahkoa ja se vesi vaan kiertaa siella



ja se tosiaan ajotetaan, etta naita tekniikoitahan on, pumppuvoimaloita on jo ympari
maailmaa. Sita pumpataan sillon ku se on halpaa ja sitten taas tuotetaan, kun ei oo
saatavilla. Se on ihan niinku, varmaan, naitd mun mielesta pitais Suomessa olla
enemmankin tammadsia kaytosta poistettuja, koska silla saahaan sita niin sanottua
pudotuskorkeutta tammdseen kaivokseen. Se on varmaan semmonen, mika kannattaa
tutkia ja miettia niinku tulevaisuudessa. En tiia tassa Jyvaskylan seudulla tai tassa Keski-
Suomessa ei taija olla, mutta ei se valttamatta kaivosta tarvi, elikka riittdva korkeusero kun
on, niin sillon me saadaan siita, sielta niita tehoja riittavasti.

Tanja: Ja tavallaan kierotaloutta tuokin.

Jouni: Nimenomaan, siina vesi kiertaa eestakasin.

Tanja: Ja vanha kaivos saa uuden kayton.

Jouni: Kylla.

Outi: No mulla ois tahan ehka semmonen, ei nain tekninen nakdokulma, mutta mika
kuitenkin sitten vaikuttaa niihin tuotantokustannuksiin ja toisaalta myos siihen, etta mihin
sita tuotettua energiaa kaytetaan, niin sitten tammaset politiikkaohjaus, erilaiset
tukimekanismit. Se vaikuttaa tietysti vahvasti siihe, ettd mika on vaikkapa jos puhutaan
polttamisesta, niin siella sitten se polttoaine, miksi on nahty esimerkiksi turpeen kayttd
vahenee, sita kautta etta poliittisesti on ohjattu siihen suuntaan, ja toisaalta myds sitten
siella, jos mietitaan vaikkapa pienempaa mittakaavaa, niin tama oma lempiaiheeni elikka
biokaasu, niin aikasemmin pitkalti naita hankeinvestointeja on laskettu sen varaan, etta
biokaasua pystyttas kayttamaan liikenteen polttoaineena, koska siita se tuottaja sais
parhaan hinnan. Mutta nyt viime aikoina on nahty sitten toisenlaisia laskelmia, eli voi
ollakin jarkevampaa tuottaa siita tuotetustta biokaasusta sitten sahkoa. Etta tamakin
vaihtelu vaikuttaa sitten niihin tuotantokustannuksiin ja sitten siihen, etta jos mietitaan taas
sita kuluttajaa, mika millonkin, etta taa jarjestelma on kohtuullisen monimutkanen, etta
siella pitaa kylla ottaa huomioon monia asioita sen tekniikan lisaksi.

Tanja: Kylla, ja sit siella tekniikassakin tietysti, eli kyllahan sahkojarjestelmassakinon
paljon sellasta, mita ei todellakaan ymmarra naissa, kun ne niin nopeita ne kaiken
maailman vaihtelut siella etta varmasti silla on sinne tuotantokustannuksiin myos oma
vaikutuksensa, kun tulee paljon tata hajautettua sahkontuotantoa, niin joudutaan tiettyja
yhteyksia vahvistamaan ja kenties jotain uusia jarjestlemia myos sinne valiin myos
kehittdamaan, nain olen lukenut jostain.



Eemeli: Joo, ja sit taa kytkeytyy taas takasin sinne myos kulutuspuolelle, ettd esimerkiksi
tammaodsen taajuussaadon merkitys korostuu, taajuussaadolle on omat markkinansa
olemassa ja se mahdollistaa naitten niinkun sahkoistyvien teollisten kulutuskohteitten
niinku uusia liiketoimintamahdollisuuksia. Nailta taajuussaatomarkkinoilta voi sitten ansaita
rahaa nailla sahkoistetyilla prosesseilla.

Tanja: Kylla, eli niitd uusia liiketoimintamalleja joita tuossa vahan peraankuulutin, niin
kyllahan niita voi tulla vahan yllattavassakin kohtia.

Eemeli: Niin. Niita tulee tosi paljon.

Tanja: Joo, kylla. Eli maailma muuttuu. NO hei, jos kysytaan viela tammodnen
yksinkertanen kysymys loppuun, johon taatusti ei oo yksinkertaista vastausta, eli riittaako
meille tulevaisuudessa seka sahkoa etta lamp6a?

Eemeli: Energiaahan riittaa, meillahan riittda vaikka pelkka aurinkoenergia, Suomessa,
teknisesti, sita vaan on ihan jarjettoman kallista vaan pelkalla auringolla pydrittaa.
Lahitulevaisuudessa voi tietysti olla nyt haasteita, etta jos ei investoida riittdvan nopeasti
siihen kapasiteettiin erityisesti siihen saatdvoimaan, niin nyt lahitalvi, voi olla, etta on
ainakin kalliita hintoja, sit valilla, nimenomaan niinku lyhyita aikoja kalliita hintoja. Sit on
mun mielesta tosi tarkeeta, etta ei nyt ihan ensimmaisena olla tuota meidan CHP-
kapasiteettia eli meidan yhteistuotantokapasiteettia ajamassa alas, etta siina on niin
mainio luontanen kysy saataa tata kausivaihtelua, eli sillon ku [Bmmaon kulutus on
suurimmillaan, niin tulee myos sahkoa sielta samalla.

Outi: Joo, ja tykkasin kylla tuosta, kun Eemeli sanoit, etta tekniikoita on ja teknisesti
mahdollista, se mita se talla hetkella just ehka ei ole, niin kaikilta osin taloudellisesti
mahdollista, mutta itse edelleen sinisilmaisesti, vaikka oonki vahan ruskeasilmanen,
jaksan uskoa siihen, etta myos taloudellisesti naa puhtaat uusiutuvat jarjestelmat tulee
olemaan kannattavampia kun sitte se fossiilisiin polttoaineisiin tukeutuva
energiajarjestelma, mita on valtavasti tuettu taloudellisesti, niin Suomessa kuin
globaalistikin. Elikka siirtamalla ne paukut oikeesti sitte sinne puhtaisiin tekniikoihin niin
mika ettei riita sitten tulevaisuudessakin.

Tanja: Joo, ja taytyy sanoa, etta ehka taa moninaisuus, joka tassa meijan keskustelussa
on tullut hyvin ilmi, etta pienydinvoimasta kysyntajoustoon ja moneen asiaan on
uudenlaista tekemista, niin tota tallonhan ei olla sitten yhden kortin varassa niinkun jossain
kohti on oltu, jos vaikka mietitdan Saksan riippuvuutta Venajan kaasusta niin tuota, ettei
haksahdettais semmosiin lilan yksinkertasiin ratkaisuihin.



Jouni: Joo, Outi otti tuon biokaasun, ja biokaasuhan on tosi hyva, sita pystytaan tekemaan
likenteeseen, siitd saahaan lampo3, siitd saahaan sahkoa eli kylla se hyodynnetaan, se
on teknisesti mahdollista hyodyntaa ja esimerkiksi turbiinitekniikka on tana paivana
sellanen, etta pystytaan saamaan sahkoa ja sitten mydskin sita, niinku ylijgamalampoa
hyddyntaan ja jossain, sanotaan pienen mittakaavan alueellisissa ratkaisuissa, niin
tammaonenhan on, eli tavallaan tuotetaan siella alueella tata kaasua, on siella sitten vaikka
elintarviketeollisuutta tai maataloutta ja sieltd saadaan niinku biokaasusyote ja sitten
madatetaan ja tehdaan siita kaasua ja kaasu turbiinin avulla sitte sahkoksi ja lammaoksi, ja
se kiertaa siina samalla alueella. Se on semmonen aika, mun mielesta sita pystyttais
skaalaamaan vahan niinkun isomman maatilan mittaluokasta alueelliseen toimintaan.
Siina saadaan ne kaikki niinku hyédynnettya talteen, ja tuosta sahkon ja lammon
rittavyydesta, niin oon samaa mielta Eemelin kanssa. Kylla meilla energiaa riittaa, ei oo
siita kiinni. Tietenki ens talvi voi olla semmonen, jollonka ajottain saattaa olla niukkuutta.
Se riippuu sitten ihan taysin siita, minkalainen se on, onko kylma, onko tuuletonta ja niin
edelleen. Mutta kylla ma uskon siihe, etta se riittaa ja ihmiset on jo, tavallaan on opetettu
varautumaan siihen jossain maarin. Ja jos tulee jotain katkoksia, ne on hyvin lyhyitd minun
mielesta. Ja tulevaisuudessa justiin taytyy niinku kiinnittda huomiota siihen, etta se on se
paletti, energiapaletti on riittavan laaja, ettei laheta niinku ykssilmasesti nyt tekemaan
jotain, etta lahetaan niinku heti ajamaan jotain alas, vaan tehaan se siirtyma, koska
laitoksilla on tietty kayttoika. Odotetaan, etta kun se tulee kayttdikansa paahan, niin siina
vaiheessa jo ruvetaan ennalta miettimaan, ettda mika se on se mahollinen uus keino sitten
tuottaa siella. Et tehaan niin riittavan kaukonakodsesti sitda hommaa.

Ja eika niinku oteta ihan ykssilmasta niinku nakdkulmaa siihen, vaan aatellaan
mahollisimman laajasti ja otetaan ne vaihtoehot ja katellaan vahan niinku sinne eteenpain
rittavan paljon, niin kylla mina uskon, etta meilla on myoskin tulevaisuudessa meilla on
puhasta tuotantoa myoski paljon, ja on, kaytetaan se energia mahollisimman tehokkaasti
sitten mita tuotetaan, etta ei niin sanotusti hukata sita.

Eemeli: Tuo on hyva kun Jouni mainitsi tuon kaukonakdisyyden, et naa investoinnithan
taytyy tehda ajoissa. Energiaa tosiaan riittaa, teknologiat on olemassa, mut sit
rakentaminen tietysti kestaa aikansa ja sit mita enemman ruvetaan lisaamaan jotain
yksittaista teknologiaa niin aina loytyy pullonkaula jostain, et sielta toimitusketjusta voi
sitten tulla, etta ei vaan yksinkertaisesti saada komponentteja ja ei voida toimittaa ja
hetkessa ei tapahdu ne muutokset. Venaja-riippuvuudestakin on puhuttu kymmenia vuosia
ja nyt sit yhtakkia meilla on ongelma edessa. Et naihin pitas vaan niinku valmistautua
ennalta.

Tanja: Eli ennakointia ja uskoa tulevaisuuteen ainakin taman poydan aaresta meilta 1oytyy,
ja varmaan keskustelu olis voinu polveilla viela moneenkin suuntaan. Lammin Kiitos teille
kaikille kolmelle! Mutta lammin kiitos myds sinne linjoille, kuuntelijoille ja seuraavaan
kertaan!

Keskustelijat: Kiitos!



Tanja: Nama JyvaskylaCast - kestavasti arjessa —podcastit jatkuu. Seuraavalla kerralla
meilla on aiheena energiatehokas uudis- ja korjausrakentaminen. Pysykaa linjoilla!



